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PROGRAMLAMA MANTIGI

Program: Belirli bir amaca yonelik olarak hazirlanmig ve bilgisayardan yerine getirilmesi

istenen bir dizi komut ya da islem adimlarinin tiimiine program adi verilir.

e Program bir isin nasil yapilacagini gosteren emirler dizisidir.

e Problemin tanimi ve analizinin tam olarak yapilmasi gereklidir.
e Bu amagla asagidaki sorulara cevap aramak gerekir
1-Programda yapmak istedigimiz (programin gorevi) nedir.

2- Gerekli giris bilgileri nelerdir.

3- Programin ¢iktilar1 ne olacaktir.

4- Sonucu elde etmek i¢in gerekli islemler.

5- Program kag kez kullanilacak.

Ornek: ax®+bx+c =0 formundaki ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin ¢dziimiinii
inceleyelim

1. a, b,c degerlerinin bilinmesi gereklidir

2. Diskiriminantin degeri hesaplanmalidir A=b’—4ac

3. A< 0 — reel kok yoktur.

4. A=0 — kokler gakigiktir x; = X, = -b/2a

5. A>0 — ¢0zlim kiimesi iki elemanlidir

—b+
X, , :bz;\/Z olarak bulunacaktir.
' a

o

Algoritma; bir problemin nasil ¢6ziildiiglinii gésteren islem adimlaridir.

Algoritma Hatirlama Kurallari:

1-herhangi bir bilgisayar programinda, aksi belirtilmedik¢e program satirlar1 yukaridan
asagiya dogru sirayla icra edilecektir. Ancak programin akisi icerisinde belirli bir sarta
bakilarak yada herhangi bir sarta bakilmaksizin satirlar arasinda yonlendirme ile program
akisim degistirmek miimkiindiir. Program akisini degistirmek igin kullanilacak algoritma GIT
kelimesidir. Bu komut kullanilirken hangi satira gidilmesi gerektigi de belirtilmelidir.

Dolayisiyla program akisi icerisinde tekrar doniilmesi gereken satirlar varsa, bunlara birer tam
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sayl olarak satir numarasi verilmesi zorunludur. Satir numaralar1 verilirken pozitif tam

sayilarda istenen degeri kullanmak miimkiindiir.

5 A’ ya deger al
B=2*A

Yaz A, B’ nin degerini
Git 5’e

2-Bir algoritma sonlu sayida adimdan sonra sona erebilmektedir. Yani algoritmanin
isleyisinin bir yerde durmasi gerekir.

Ornegin;

5 A’ ya deger al

B=2*A

Yaz A’ nin degerini

Git 5’e

Programi ¢alistirmaya baslayinca A degiskeni icin kullanicidan bir deger isteyecek, sonraki
adimda aldig1 bu degerin iki katin1 B degiskenine aktaracak ve devamindaki adimda GIT 5’e
komutu ile tekrar basa donecek ve ayni islemleri tekrarlayacaktir. Yani program akisi siirekli
bir dongiiye girecek ve program bir yerde durmayacaktir.

Bu durum bir hatadir. Belirli sartlara gore algoritmanin isleyisini durduran kontrollerin

program icerisine dahil edilmesi gerekir.

3-Algoritmanin programla ilgili olarak ortaya ¢ikabilecek her tiirlii durumu icermesi gerekir.
Bilgisayarin program igerisinde istenmeyen bir durumla karsilagsmasi halinde, yorum yada
tahmin yapmak gibi bir kabiliyeti bulunmamaktadir. Dolayisiyla problemin ¢dziimii sirasinda
karsilasilabilecek her tiirli durumda yapilmasi gereken islemler program igerisinde

verilmelidir.

4-Algoritma ayni tiir problemler i¢inde gegerli yani genel olmalidir. Yani ikinci dereceden bir
denklemin ¢oziimiinde, problemin bazi sabitler i¢in degil de benzer tiirdeki problemlerin de

¢coziimiini icerecek sekilde bir diizenleme yapilmalidir.
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Ornek: bilgisayarda girdi olarak verilen 10 saymin toplamini hesaplayip, sonucu kullaniciya
yazili olarak veren algoritma:
Herhangi bir problemin ¢oziimiinde birden fazla yol olabilecegi unutulmamalidir. Bu
yollardan en basit ve en sade olami tercih edilmelidir. Yapilmasi gereken ilk is problemi
tanimak yani analiz etmektir.
Burada amag bilgisayarin kullanicidan alacagi herhangi 10 adet sayinin toplamini bulmasi ve

sonucu yazili olarak vermesidir. Yani programda istenenler:

1-10 say1 veri olarak alinmali
2-Sayilar toplatilmali

3-Sonug yazili olarak verilmeli

Bu problemde ¢6ziim yolu tek degildir. En basit iki ¢6ziim:

1-10 adet degisken tanimlanarak degerleri ayn1 anda bilgisayara verip bunlarin toplami

bulunabilir.

A,B,C,D,E, F, G, H, 1, J, degiskenleri i¢in dogrudan alinabilir ve
TOP=A+B+C+D+E+F+G+H+1+J

Islemi yaptirilarak sonug bulunabilir.

2-Bir degisken tanimlanarak her defasinda bu degiskene bir deger aldirilir ve alinan degerler
bir toplama ilave edilebilir.

A degiskenine deger almabilir.

TOP=TOP+A islemi ile TOP’ un o6nceki degerlerinin {izerine A degeri eklenir.10 say1
toplanmigsa sona TOP yazilir.

Degisik ¢oziim yollar1 olmasi halinde en kolay ve/veya en az bir bilgisayar hafizas1 gerektiren
¢Ozlim se¢ilmelidir

Uygun olan ikinci ¢6ziim i¢in program algoritmasi:

Basla

TOP=0

5 A degisken degerini al

TOP=TOP+A

Alinan say1 adedi 10° dan az ise GIT 5” e

TOP’ un degerini yaz

Dur
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Bu problemde ;

Alinan say1 adedi 10’ dan az ise GIT 5’e komut satir1 agik degildir. Ciinkii alman say
adedinin 10’ dan az olup olmadig1 nasil bilinecektir? Programcinin ben olsam nasil yapardim
sorusuna cevap aramasi gereklidir. Cevap:”’her say1 aldiginda sayardim ve say1 adedi 10’ dan
az ise tekrar say1 alip ayni islemi tekrarlardim.’’ olacaktir.

Yani programa alinan sayr adedini sayan bir saya¢ koymak ve saya¢ ile 10 degerini
karsilastiran mantiksal bir komut kullanmak yeterli olacaktir.

Algoritmay1 dogru ve eksiksiz olarak yazarsak:

Basla

N=1 (N degisken sayag)

TOP=0 (top degiskeni toplam)

5 A degiskenine deger al

TOP=TOP+A

N=N+1

Eger N<=10 ISE git 5’ e

Sonucu (TOP degerini)yaz

Dur

Program Yaparken Karsilagilan Hata Tiirleri

1. Yazihm Hatas1 ( Syntax Error): Kullanilan programlama diline ait tanimlar disindaki
yazilimlar hata mesajini verir. Ornegin PRINT yerine PRINTT yazilmasi gibi.

2. Mantik hatasi (Logic Error): Ornegin y=ax+b seklindeki bir denklemi ¢dzmek
istedigimizde y=ax-b ifadesi girilmis ise program herhangi bir hata mesaji vermeden
calisacak ve bir sonug¢ verecektir. Burada olusan durum sonucun bulunmasina engel
olmadig1 i¢in bilgisayar acisindan bir hata olmayacaktir. Ancak verilen sonu¢ amag disi

olacaktir.

Sabit ve Degisken Kavrami:

Programda degeri hi¢ degismeyen gosterimlerdir. Ornegin y=2x+1 ifadesinde 2 ve 1 her
zaman ayni matematiksel anlamda birer sabittir.

Degisik zamanlarda farkli degerler alabilen gdosterimlere degisken adi verilir. BASIC
alfabesinde degiskenler A-Z arasi alfabetik harflerle baslayip istenirse 0-9 arasi rakamlarla

devam edebilir. Ornegin TOPLAM, ADS5, SN3,SAY birere degisken adidir. Degiskenler
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sadece sayisal degerler almaz. Degiskenler sayisal degiskenler ve alfa sayisal degiskenler
olmak {izere iki guruba ayrilir.

Icerikleri matematiksel biiyiikliikler olan ve matematiksel islemlere girebilen degiskenler
sayisal degiskenler olarak adlandirilir.

Icerikleri matematiksel bir anlam ifade etmeyen, karakter yada karakter guruplarindan olusan
degiskenler ise alfa sayisal degisken olarak adlandirilir. BASIC programlama dilinde bir
degiskenin alfa sayisal oldugunu belirtmek i¢in degisken adinin yanina $ isareti eklenir.
Omegin ADS, SOYS, C$ gibi degiskenler alfa sayisaldir. Alfa sayisal degiskenler carpma,

bélme gibi matematiksel bir isleme girmez.

Atama Deyimi:
Degisken=Aritmetik ifade
= igaretine aktarma yada atama deyimi adi verilir. = isaretinin saginda aritmetik ifadenin

gosterdigi deger , sol tarafta ise degiskenin adi yazilir.

TP=1 TP=1
SN=3 SN=3
KT1=TP + SN KT1=4

Saya¢ Kavrami:

K=K+1 komut satirinda , K nin degeri 1 artirilir ve sonucu K degiskenine yeni deger olarak

atar.
K=1
K=K+1 K=2
Sayac¢ degerinin her defasinda ne kadar artacagi veya azalacag belirlenir.
K=20
K=K-2 K=18

K=16
Ornek: Kullanicinin verecegi iki sayidan biiyiik olan1 bulan algoritma

A ve B degiskenine deger al

EGER A>B ise Git 10 a
YAZ “ ikinci say1 daha biiyiiktiir”
Git15 ‘e
10 YAZ “ Birinci say1 daha biiytiktiir”
15 DUR
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Matematiksel Islemler

Islem Sembol Matematiksel Gosterim Basic Gosterimi
Toplama + Y=a+b Y=A+B
Cikarma - Y=a-b Y=A-B
Carpma * Y=ab Y=A*B
Bolme / Y=alb Y=A/B
Us alma A Y=x" Y=X"B
Ornek: y= 2a+3b* Y=2*A+3*B"
y= bd+d/k Y=B*D+D/K
Islem Oncelikleri:

1. Parantez igleri

2. Hazir fonksiyonlar

3. Usalma

4. Carpma bolme

5. Toplama ¢ikarma

J Herhangi bir satirda birden fazla ayni oncelige sahip islem bulunursa bu durumda
islem onceligi soldan saga dogru kullanilir.

J Gerekli yerlerde parantez kullanilir Acilan parantez kadar kapatmak suretiyle

istenildigi kadar parantez kullanmak miimkiindiir.

Ornek: y=ab+ ((j: K

ifadesini Basic formuna uygun olarak yaziniz.

Y=A*B+C+K/D-A Yanlis y=ab+c+ g -a

Y=A*B+(C+K)/(D-A) Dogru
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A- Hazir Fonksiyonlar:

Islem Fonksiyon Adi Ornek

Mutlak Deger(|x|) ABS ABS(X)
Karekdk (+/x) SQR SQR(X)
Exponansiyel (e¥) EXP EXP(X)
Logaritma (Lnx) LOG LOG(X)
Sinis (Sinx) SIN SIN(X)

Cosiniis (Cosx) COS COS(X)
Tanjant (Tanx) TAN TAN(X)
Tamdeger(|[x||) INT INT(X)

Isaret fonk. (Signx) SGN SGN(X)

Ornek:
y =sin2x +vb+a?

2
y =e¥ +‘4x3 + 5X‘

e +4/3x° -1

y = 2C0S4x +

2X° +5x

Y=SIN(2*X)+SQR(B+A"2)

Y=EXP(3*X"2)+ABS(4*X 3+5*X)

Y=2*COS(4*X)+(EXP(4*X)+SQR(3*X"3-1))/

(2 XA2+5%X)

B- Mantiksal Karsilastirmalar:

Islem Sembol
Esit =

Esit Degil <>
Kiigtktiir <
Biiyiiktiir >
Kiigtk esit <=
Biiyiik esit >=
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Mantiksal karsilastirmalarda birden fazla sart1 baglamada kullanilan iki baglag VE (AND) ile
VEYA (OR) dir.
P1 ve P2 birer mantiksal sart olmak iizere bu baglaglarin dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

P1 P2 P1 AND P2 P1 P2 P1 OR P2
Yanlig Yanlig Yanlig Yanlis Yanlis | Yanlis
Yanlis Dogru Yanlis Yanlis Dogru |Dogru
Dogru Yanlis Yanlis Dogru Yanlis |Dogru
Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru | Dogru

Ornek: -1-7 aras1 tamsayilarin toplamini bulan algoritma

Burada yapilacak ig 1+2+3+4+5+6+7, sayilarinin toplanmasidir. 1 den baslayip 1 er artarak 7

ye kadar devam eden sayilar basit bir sayacla elde edilir.

degerler bir yerde toplanacaktir.

X=0
T=0
X=X+1
T=T+X

X >7 ise GIT 8 *

GIT 5%
YAZ T degerini
DUR

(&

Boylece deger iiretecek ve bu

Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU

Sayfa 9



Ornek 20'den 50'ye kadar olan sayilarin toplamini bulan algoritma yaziniz.
S=20 : T=0 (Say1 20 T degeri 0 ile basla)
1 T=T+S (T'ye sayiy1 ekle T'yi goster.)
S=S+1 (Say1y1 bir artir.)
S<50 ise 1'e git. (Eger say1 50'den kiiciik ise 1. Satira git)
T'yi goster. (T'nin degerini goster.)

Dur

Ornek Bir tamsaymin faktoriyelini hesaplayan algoritmay1 yaziniziniz.
Girdi : Bir tamsay1, n Cikt1 : sayinin faktoriyel fakt
Mgili formiil: Faktoriyel(n)=1*2%*...*n

N sayisini al.

FAKT =1

SAYAC =1
4 Eger N <= SAYAC ise 8. ¢’ a git.

SAYAC =SAYAC + 1

FAKT =FAKT * SAYAC

4. satir’a git.
8 N yaz.

FAKT vyaz.

DUR.

Ornek Klavyeden girilen 10 tane saymin toplamini ve ortalamasimi bulan algoritmay1 yaziniz.
SAYAC=0
TOP =0
3 Bir SAYI al
SAYAC =SAYAC + 1
TOP =TOP + SAYI
Eger SAYAC =10 ise 8. Adim’ a git.
3. Adim’ a git.
8 ORT =TOP /SAYAC
TOP yaz.
ORT vyaz.
DUR
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Ornek Ikinci dereceden bir Polinomunu kéklerini bulan algoritmay1 yaziniz.
y=ax*+bx+c

POLINOMUN KATSAYILARINI GIRIN A, B, C
DISK=B"2-4*A*C
EGER DISK > 0 Git 10
EGER < 0 Git 20
X =-B/IKIA
YAZ " KOKLER CAKISIKTIR, X1=X2="; X
Git 30

10 AD = SQR(DISK)
X1=(-B+AD)/IKIA
X2=(-B-AD)/IKIA

YAZ X1, X2

Git 30
20 YAZ"KOKLER KOMPLEKSTIR:"
30 END

Ornek: X= 2B+3A+1 esitligini A’nin 0-3 aras1 B’nin 0-4 aras1 biitiin tam degerleri igin
hesaplayan ve her bir A,B,X degerini yazan algoritma
A=0
40 B=0
10 X=2B+3A+1
YAZ AB, X
EGER B=4 ise GIT 20 ye
B=B+1
GIT 10 ‘a
20 EGER A=3ise GIT 30 ‘a
A=A+1
GIT 40’a
30 DUR
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MATLAB

(MATTrix LABrotary):1985 de C.B Moler tarafindan gelistirilmis ve 6zelliklede matris esasl

matematik ortaminda

kullanilabilen etkilesimli

tanimlanabilir. C dilinde hazirlanmistir.

Komut penceresi

GOz at

bir paket programlama dili olarak

Cahsma4— Command YWindow:
alanmi . " .
= 3 Stack: >> alan=pi*(l.5*Z] BN
HNane Size alan =
@alan Lxl 7.0656
3
Komut . t
isi [s—— 3:50 M 4/22/05 ——% omu
geemisi . . " . [
11 259 8 4/22/05 -~ [ satir1
clc
alan=pi*{l.5"3)
clc
alan=pi*{l.52) - —
|’| Cormmand Histary | Gui| | <] [
Feady
v
Calisma
dizini
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Matlab Arayiizii

Komut satirina yazilan komutlar arasinda gezmek i¢in

1, CTRL+P

|, CTRL+N

«—, CTRL+B
—, CTRL+F
CTRL+L
CTRL+R

Home, CTRL+A
End, CTRL+E
Esc, CTRL+U

: Bir 6nceki satir1 yazar
: Bir sonraki satir1 yazar
: Bir karakter sola kayar
: Bir karakter saga kayar
. Bir kelime sola kayar

: Bir kelim saga kayar

: Satir bagina gider

: Satirin sonuna gider

: Su anki satir1 siler

Matlab Cabuk Erisim Kilavuzu

Calisma ortami komutlar

help
demo, intro
who
whos
what

cd

size
length
tic, toc
quit, exit
clc

clear
clear x
save
save ad
load ad
print

: fonksiyon yardim komutu

: demo ve tanitim komutu

: kayith degiskenleri goriintiileme

: kayith degisken tiirlerini goriintiileme

: calisma dizinindeki dosyalar1 goriintiileme

: klasor gosterme degistirme komutu

: matris boyut komutu

- matris uzunluk komutu

: zaman baslatma ve goriintiileme komutu

: Matlab dan ¢ikis komutu

: galisma ortamini temizler

: ¢alisma ortamindaki tiim degiskenleri silme komutu
: ¢alisma ortamindaki x degiskenini silme komutu

: caligma ortamin1 matlab.mat olarak kaydetme komutu
: calisma ortamini ad.mat olarak kaydetme komutu

: caligma ortamina matlab.mat 1 ylikleme komutu

. ¢alisma alanini veya sekli yazdirma komutu
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Semboller

! : Windows, Dos komutu baglatma komutu

% : Aciklama getirme ifadesi
[1 : matris girme ifadesi
O : indis ve deger girme ifadesi
= : esitlik ifadesi

- kolon ifadesi

X : matris satir belirtme ifadesi
: bir ekrana s1igmayan komutlar i¢cin devam ifadesi

(Tek bir satirda izin verilen karakter sayis1 4096 adet)

Matematiksel operatorler

+ : toplama

- : ¢cikarma

* : carpma

/ : bolme

A : Uist alma

e : elemanter carpma
b : elemanter bélme

N : elemanter tist alma

sqrt : karekok alma

Mantiksal operatorler

> : biiytiktiir ifadesi

>= : bitytik esittir ifadesi

< : kictiktiir ifadesi

<= : kiigtik esittir ifadesi
~= : esit degildir ifadesi

& |~ : ve, veya degil ifadeleri

Sabit ifadeler

pi : 3,1416
inf : sonsuz
nan : say1 degil
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J

- imajiner i ve j

Trigonometri fonksiyonlari

cos, sin, tan, cot

: trigonometrik ifadeler

acos, asin, atan, acot : ters trigonometrik ifadeler

cosh, sinh, tanh, coth : hiperbolik ifadeler

Logaritma fonksiyonlart

exp
log
log10

: eksponansiyel ifadesi
: In anlaml1 logaritma ifadeleri

: 10 tabaninda logaritma

Kompleks fonksiyonlart

abs
angle

real

Matematiksel islemler

sum, cumsum
diff

mean

median

min, max

factorial

Lineer cebir
inv
eig
det

3

roots

: mutlak deger
: radyan olarak faz acis1

: reel kisim

: toplama ve kiimiilatif toplama

: ¢cikarma

: ortalama ifadesi

: orta deger gosterme komutu

: minimum ve maksimum ifadeleri

: Faktoryel alma

: tersini alma

: 0zdeger bulma

: determinant alma
: transpoze alma

: kok bulma
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Egri uydurma

polyfit : polinom uydurma komutu
polyval : polinom degerleri bulma komutu
Rakamlar

Matlab rakamlar i¢in Oniinde art1 veya eksi isareti ve ondalik (desimal) isaretler sistemini
kullanir. Bilimsel igaretler sistemi 10 tabanina gore kuvvet belirtmek icin “e” harfi kullanilir.

Sanal rakamlar, son taki olarak i veya j harfi kullanilir.

3 -99 0.0011 9.6397 1.6021e-21
6.0225e23  1i -3.1415j 3e5i
MATLAB TEMELLERI

Temel yap1 birimi dizilerdir. Dizi, satir veya siitunlar kullanilarak yapilandirilmis, belirli
sayida degerler iceren bir yapidir. Tek boyutlu diziler “vektor” ve iki boyutlu diziler “matris”

olarak tanimlanir.

21
a =|4 3 | dizisi 3x2 boyutunda 6 elemanli bir matris.
65

b=[L 5 7 10], 1x4 boyutunda 4 elemana sahip bir satir vektoriidiir.

a(32)=5  b(3)=7

Matlab’da degiskenler, bilgisayar hafizasinda belli bir yer kaplayan, kullanicinin belirledigi

isme sahip olan dizilerdir.

MATLAB degiskenleri ve kurallari
e Degiskenler; herhangi bir tiir bildiri veya boyut ifadeleri gerektirmez. A$, A(5) gibi.
e Matlab yeni bir degiskenle kars1 karsiya geldiginde otomatik olarak degisken olusturur
ve yeteri kadar bellek ayirir.
e En basit degisken ismi tek bir harften (karakter) ibarettir.
e Degisken isimleri kiiglik/biiyiikk harf kullanimina duyarlidir. Baysi, baysi, baySi,
BAYSI farkli degiskenlerdir.
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e Degisken isimleri en ¢cok 63 karakter icerir.
e Degisken isimleri daima bir harf ile baglamali ve bunu herhangi bir sayida harfler,

rakamlar veya altcizgi

[

izleyebilir. Noktalama isaretleri degisken ismi olarak

kullanilamaz.

Artis miktar diizenli olan dizinlerin degiskenlere atanmasi
x=[J:1:K] J ile baglayan I araliginda artarak K’ ya kadar giden dizi olusur.
(J,3+K, J+21, ..., K)

>>x=1:3:12 x=1 4 7 10
>>y=[1:3] =1 2 3
x(:,J) x> in J’ inci stitunu
>>X(:,3) 7
x(J:K) X in J* den itibaren birer birer artarak K’ ya giden elemanlarini

AQ), AJ+1), AQ+2), ..., AKK)

>>x(2:3) 4 7

X (2:end) 2. elemandan baglayarak son elemana kadar dizileri adresler.
>>x(2:end 4 7 10)

Matris adresleme: iki boyutlu dizim.

X (i,j) i= eleman satir no, j= siitun no.

x=[123;456;78,9]

x=123 “; “islemcisi elemanlarin satir sonlarini belirler.
456 Enter komutu “; ““ yerine kullanilir.
789
X(2,3) “6” 2. satir 3. siitun
x(:,1) “14 7 X matrisinin 1. siitunundaki tiim elemanlar1
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x(1,?) “123” X matrisinin 1. satirindaki tiim elemanlari
X(2:3,) “456 X matrisinin 2. ve 3. satirindaki tiim elemanlar1 adresler.
789

Bir degiskene disaridan deger alinmasi:

X=input(‘Bir deger girisi yapiniz: °);

Uretilen sonuclarin sunulmasi:

Fonksiyon Aciklama Ornek

format short Virgiilden sonra 4 basamakli gosterim 3.1416

format long Virgiilden sonra 14 basamakli gdsterim 3.14159265358979
format rat iki saymin orani seklinde gosterim 355/113

format bank Virgiilden sonra 2 basamakli gosterim 3.14

disp Fonksiyonu
>>h=" MATLAB’;
>>disp(b)
MATLAB

fprintf Fonksiyonu
fprintf(bicim, deger)

“bicim” sunulacak bilginin seklini, “deger” ise sunulacak bilgiyi gostermektedir

>>fprintf(‘pi sayisi = %5.2f \n\n *, pi)
pi sayisi= 3.14

>>
%S3; esitlikten sonraki boslugu (5 karakter)
.2f; ondalik hane sayisin1 (2 hane)
\n; yazinin altindaki boslugu (2 satir) belirlemektedir.
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Veri (data) Dosyalar

Calisma alanindaki verilerin kaydedilmesi ve yiliklenmesi “save” ve “load” komutlar ile
yapilir. save komutu caligma alani igerigini bir ikili sayilar (binary) mat dosyasi olarak
kaydeder. Bu dosya daha sonra “load” komutu ile geri ¢agirilabilir.

Save dosyaismi degiskenl degisken2 degisken3

>>“save uygulama
Tiim caligma alani igerigini “uygulama.mat” dosyasi i¢ine saklar. Gerekirse dosya adindan

sonra degisken isimleri belirleyerek yalnizca belli degiskenlerin kaydedilmesi saglanir.

>>save uygulama x y z

yalnizca x, y, z degiskenleri saklanmais olur.

load komutu daha 6nceden save komutu ile olusturulan mat dosyasini ¢aligsma alanina ytikler.
>>load uygulama”

komutu “uygulama.mat” ¢alisma alanina yiikler.

who ve whos komutlari
“who” ve “whos” komutlar1 kullanilarak o andaki ¢alisma alani igindeki degiskenlerle ilgili
bilgi verir.”who” komutu sadece degiskenlerin isimlerini ,”whose” ayrica boyutu ve veri tiirii

bilgileri de verir.

Not:
e (alisma alaninda yer alan tiim degiskenleri silmek i¢in “clear” komutu kullanilir.
e (Calisma ekranini temizlemek “clc” komutu kullanilir.
e Calisilan klasor yolunu goriintiilemek icin “cd” komutu kullanilir.
>>cd (enter)
C:\MATLAB1\work
e Mevcut yolu degistirmek i¢in;
>>cd\MATLAB\work\yeni
e (Calisilan klasordeki dosyalart gormek icin

>>dir (enter)
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e Sonuglarin o anda ekranda goriintiilenmesini istenmiyorsa komut satir1 sonunda

€%.99

;> noktal1 virgiil koymak gerekir.

Skaler ve Matrislerde Dort islem

Skaler islemleri

37°((5+3)/4 islemi i¢in =3"(8/4)=3"2=9
>>37((5+3)/4)
ans= (ans=answer)
9

Matris iglemleri

Cikarma islemi

2 4

Z=X-y islemi
6 8 VAN

x=‘

%
ve y=

59

>>x=[2 4,6 8];y=[2 8;5 9]

>>7=X-y

7=
0o -4
1 -1

Matris islemleri bir matris ile bir skaler arasinda gerceklestirmek miimkiindiir.

1 3
‘ ve b=a+1

5

>>a=[13;57];
>>h=a+1
b=
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Iki matrisin carpilabilmesi igin birinci matrisin siitun sayisinin ikinci matrisin satir sayisina

esit olmasi gerekir

n

2(i, )= 2 x(i.k)* (k. J)

k=1
x:‘1 2‘vey:_1 3‘ Z=xX*y
4 5 5 4
>>x=[1 2;4 5];y=[-1 3;5 4]
>>7=xX*y
7=
9 11
21 32

Matlab da matrisleri eleman elemana isleme sokmak i¢in kullanilan &zel bir operatdr vardir

.islem
>>7=X.*y
7=
-1 6
20 20
Matris Transpozesi: Matrisin satirlari, eleman siralamalar1 korunarak siituna dontstiiriliir.
>>a=[12 3]; >>A=[123;456]
>>c=a’ A=
c= 1 1 4
2 2 5
3 3 6

Matrisin tersi (inversi) nxn boyutunda bir kare matris ve [ birim matris olmak {izere
A*B=B*A=] esitligini saglayan B matrisine A metrisinin tersi denir ve A™ ile gosterilir.

>>A=[133;143;134];

>>inv(A)
ans =
7 -3 -3
-1 1 0
-1 0 1
SSA*AN-1 >>inv(A)*A

Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU Sayfa 21



ans= ans=

1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 1 0
0 0 1 0 0 1

MATLAB da polinomlar

Fonksiyon Tanim

conv(pl,p2) Polinom ¢arpma.

deconv(pl,p2) Polinom boélme.

poly(a) Kokleri belli polinomun katsayilarini bulur.
polyder(p) Polinomun tiirevini bulur.

polyfit(x,y,z) Polinom egri uydurma

polyvall(p,x) Elemanlar1 verilen polinomun degerlerini hesaplar.
polyvalm(v,x) Elemanlar1 verilen matris pol.degerlerini hesaplar.
residue(b,a) Polinomu kismi kesirlere ayirir.

roots(p) Polinomun koklerini bulur.

Polinomlarin Gésterilmesi:
Matlab’ta polinomlar en yiiksek dereceden en diisiik dereceye azalan sirada Polinom
katsayilarini igeren bir satir vektorii ile gosterilir.
Ornegin 4.derece bir Polinom P(X)=x-2x*+2x3+3x% +x+4
matlab’ta bu polinomu girmek i¢in
p=[1 -2 2 3 1 4],

Ifadesi kullanilir. Bu matlab ortaminda yukaridaki polinomu tanimlar.

Koklerin bulunmasi >> r =roots(p)
r=
1.5336 + 1.4377i
1.5336 - 1.4377i
-1.0638
-0.0017 + 0.9225i
-0.0017 - 0.9225i
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solve komutu:

N7

X?-4x+4=0 denkleminin kokii sin(x)= - denklemini saglayan x degeri
>> a=solve('x"2-4*x+4") >>x=solve('sin(x)=sqrt(2)/2")
a= X=

[2] 1/4*pi

[2]

Kokleri verilen bir polinomun katsayilarin1 bulmak i¢in poly fonksiyonu kullanilir. yukaridaki

probleme uygularsak

pp=poly(r)
pp=
1.0000 -2.0000 2.0000 3.0000 1.0000 4.0000

x1=2 ve x=2 iki kokii bulunan polinomun katsayilari

>>poly([2;2])
ans=1 -4 4 X2-4x+4

polyval(x,y) fonksiyonu
p=S3-282+SS polinomunun s=5 i¢in degeri
>>p=[1 -2 5 0];
>>polyval(p,5)
ans=100

Polinomun tiirevi ve integrali

p:S3-282+SS polinomunun tiirevi Z—p = 3s%- 45+ 5
S

>>p=[1 -2 5 0];
>>turev=polyder(p)

turev=
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P(x)=3x*+5x-4 polinomunun Q(x)= O P(X)dx seklindeki belirsiz integralinin hesabi

>>p_x=[3 5 -4];
>>int_polx=polyint(p_x)
int_polx =
1.0000 2.5000 -4.0000 0

Q(Xx)= x*+ gxz- 4X+ ¢

Polinom ¢arpimi: conv fonksiyonu ile yerine getirilir.
p1=x+2x%+3x+4 ve p2=x>+4x*+9x+16
>>pl=[1234]; p2=[149 16]
>> pc=conv(pl,p2)
pc=
16 20 50 75 84 64
pe=x+6x>+20x*+50x>+75x*+84x+64

Polinom toplama: Matlab’ta Polinom toplaminda dogrudan kullanilacak bir fonksiyon
yoktur. Her iki Polinom vektorii ayni boyutta ise standart dizim toplama iglemi galigir.
Yukaridaki iki Polinom toplamak igin;
>>pt=pl+p2
pt=
2 6 12 20
sonucu elde edilir. Buda pt=2x*+6x?+12x+20 polinom katsayilaridir. Iki fonksiyonun
dereceleri farkli oldugunda, derecesi diisiik olan polinoma sifirlar ilave edilerek yiiksek
dereceden polinom ile ayni derece etkisine getirilmesi gerekir. pc ve pt polinomlarinin
toplamu;
>>ptl=pc+[0 0 0 pt]
ptl=
1 6 20 52 81 96 84
pt1=x+6x>+20x*+52x3+81x%*+96x+84
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Polinom bélme; Polinomlarin bélme islemi deconv fonksiyonu ile yerine getirilir. Yukaridaki
pc fonksiyonunu pl fonksiyonuna bélmek igin
>>[q r]=deconv(pc,p2)
q=1 2 3 4 boliim
r=0 0 0 0 0 0 0 kalan

Polyfit fonksiyonu: Bu fonksiyon, verilen bir veri takimi i¢in derecesi belli polinomun en iyi

bigimde uydurulmasinin hesaplanmasini saglar:

p = polyfit(x,y,z)

Polyval fonksiyonu: katsayilart belli bir polinomun verilen bir bagimsiz degiskene karsilik

gelen bagimli degiskenini hesaplar.

y = polyval(p,xi)

>>x=[123567]
>>y=[18 27 125 216 343]
>>c== polyfit(x,y,2)
c=
12.0000 -41.0000 36.0000

c= 12x%-41x+36
>>polyval(c,4)

ans
64.0000
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LINEER DENKLEM SISTEMLERI

Miihendislikte bir ¢ok problemin ¢éziimiinde ¢ok sayida bilinmeyen ve genellikle buna esit
saylidaki denklemden olusan sistemler ile karsilasilir. Lineer denklem sistemlerinde tiim

bilinmeyenler, birinci derecededndir. Boyle bir sistemin genel hali

A, X+ a,X, + aXsF i, +a,X,=b
Ay Xy F Xy F ApeXg F i, +a,,X,= b,
A Xyt X, F 83X T e, +a,.X, = b,

Bu denklem matris bigiminde gosterimi [AIX]= [B] seklinde tanimlanabilir.

Burada A: katsayilar matrisi, X: bilinmeyenlere ait siitun vektorii ve B ise esitligin diger

tarafindaki siitun vektoriidiir ve asagidaki gibi gosterilirler:

@, a, a, V X, U $, v
& Y ¢y %U
Q, Ay . A, Y X, Y
A=¢ Y X=¢€ “u B=¢“U
e U ¢ U ¢ U
% ¥ % %d
&nl an2 annﬁ g(ng g)na

Lineer denklem sistemlerinin ¢oziimiinde ¢esitli yontemler mevcuttur.

Katsayilar matrisinin inversi yardimu ile ¢oziim

A.X=B bi¢iminde verilen ve B’nin satir matrisi olarak tanimlandig1 matris denkleminin her
iki tarafim A" ile carparsak
A'TAX=A'B
Burada A™. A= 1
olarak tanimlanan birim matristir. Yani; LX= A *.B veya x=inv(A)*B komutu ile elde edilir.

Matlab ortaminda bu ¢6ziim

X=inv(A)*B
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Asagida verilen denklem takiminin ¢éziimii
X, +3X,+ X;= 2
2X,- X, +3X;=1
X, + 2X,- X;=3

>>A=[131;2-13;12-1];
>>B=[2;1;3;]
>>X=inv(A)*B

1.6667
0.3333
-0.6667
Not: Bu yontemin kullanilabilmesi i¢in katsayilar matrisinin kare olmasi gerekir.

A\B komutunun kullanilmasi ayni sonucu verecektir.

Gauss eliminasyon yontemi
Bu yontemin kullanilabilmesi i¢in katsayilar matrisinin kare olmasi sart1 yoktur.
X +4X,- X;=7
2X,+ 3X,- 2X,=9
X+ X, + X;= 4
3, +12x,+ x5 =21
Bu denklem sisteminin ¢oziimii
>>A=[14-1;23-2;111;3121];
>>B=[7;9; 4; 21];
>>C=[A B];

>>y=rref(c)

y=
1 0 0 3
0 1 0 1
0 0 1 0
0 0 0 O
>>x=y(:,end)
X =
3
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1
0
0

elde edilir. Yani denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi: x3=3, X,=1 ve X3=0 dir.

Yukaridaki lineer denklem sisteminin ¢6ziimii i¢in pinv komutu kullanilabilir
>>A=[14-1;23-2;111;3121],
>>B=[7;9; 4, 21];
>>x=pinv(A)*B
X =
3.0000
1.0000
-0.0000
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Cramer yontemi

Katsayilar matrisinin kare matris olmasi durumunda kullanilir.

X+ 2y+z=5
2X+ 2y+ z= 6 lineer denklem sisteminin Cramer yontemi ile ¢oziimii
X+ 2y+3z=9

>>C=[1; 2; 1]; D=[2; 2; 2]; E=[1; 1; 3];
>>A=[C, D, E];
>>B=[5; 6; 9];
>>x=det([B, D, E])/det(A)
X=
1
>>y=det([C, B, E])/det(A)
y=
1
>>7=det([C, D, B])/det(A)
7=
2
lu Fonksiyonu kullanarak ¢oziim
X+ 2y+2z=5
2X+ 2y+2=6
X+ 2y+3z=9

>>A=[121;221;123];
>>B=[6; 6; 9];

>> [L,U]=lu(A);

>> Y=inv(L)*B;

>> X=inv(U)*Y

N R
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MATLAB DA SAYISAL INTEGRAL

Herhangi bir y=f(x) fonksiyonunun, f(x)>0 olmak y
g =f
kosulu ile [a-b] araligindaki integrali, o egrinin WJ=T)
x=a ve x=b dogrular1 ile x ekseni arasinda
siirladigi bolgenin alanina esittir. Bu integralin
b
degeri; 1= ¢ f(x)dx seklinde ifade edilir. Bir X

fonksiyonun [a-b] araligindaki integralinin degeri

analitik olarak hesaplanamiyor ise sayisal ¢oziim yontemleri kullanilir.

Quad) fonksiyonu
2

y= x*- 3x Fonksiyonunun [0,2] araligindaki Q = 0O (X3 - 3X)dX integralini hesaplamak icin
0

>>Q=quad(‘x.”3-3*x",0,2)
-2.0000

Trapz fonksiyonu

5
Q= ¢ (x*+ 5x)dx

0
>>x=0:1:5;
>>y=X.2+5*X;

>>Q=trapz(y)
105

p/2

Q= sin(x)dx

>>x=0:pi/4:pi/2;
>>y=sin(X);

>>trapz(y)

1.2071
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Daha yaklasik bir sonug elde edebilmek i¢in fonksiyonu trapz(x,y) seklinde kullanmak gerekir
>>x=0:pi/4:pi/2;
>>y=sin(x);
>>trapz(X,y)

Q=
1.8961

Birim aralikli hesaplatilan sayisal integralde x araliklarini daraltmak daha kesin sonug verir.
>>x=0:pi/60:pi/2;
>>y=sin(x);

>>trapz(x,y)

1.8961
MATLAB’DA ENTERPOLASYON, ARA DEGER HESABI VE EGRi UYDURMA
Deneysel bir gézlem veya yapilan bir dizi 6l¢iim sonucu elde edilen veriler, uygun bir f(x)

fonksiyonuna ait noktalarmis gibi distiniilebilir. Enterpolasyonun temeli bir f(x)

fonksiyonunun bazi degiskenler icin bilinen degerlerinden yararlanarak ve bu degerleri ¢esitli

yontemlerde kullanarak, o fonksiyonun herhangi bir f(a
degisken i¢in degerini uygun bir yaklagimla tespit (b
etmeye dayanir.
f(c)
Iki veri arasindaki iliskiyi fonksiyonel bir sekilde -
a C

yapilandirmanin en basit yolu lineer enterpolasyon
kullanmaktir. Lineer enterpolasyonda iki farkli degiskene karsilik gelen fonksiyon degerleri
bir dogru ile birlestirilir. Bu dogrunun denkleminin elde edilmesi ile b gibi bir ara degisken

icin fonksiyonun degerini hesaplamak miimkiin olur.

Enterpolasyon fonksiyonunu elde edebilmek i¢in asagidaki iki noktasi bilinen dogru denklemi
formiiliinden yararlanilir.

f(@)- f(b) _ f(a)- f(c)
a-b  a-c
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interpl fonksiyonu
Tabloda 15° ve 35° arasindaki ¢esitli hava sicakligi degerleri icin deniz suyu sicakliklari
Olgiilmiistiir. 25° i¢in deniz suyu sicakligi tahmin edilmek istenmektedir. Burada deniz suyu

sicaklig1 hava sicakliginin bir fonksiyonu olarak diistiniilmiistiir.

. . Sicaklik | Deni klig
>>sicaklik=[15 18 25 30 35]; “o e Sy e
>>deniz_suyu=[7.5 10 16 22.5 25]; 15 7.5
>>deniz_20=inter1(sicaklik, deniz_suyu, 20) 18 10

25 16
deniz_20= 30 22:5
35 25
11.7143

Farkli enterpolasyon komutlari
Y=x3-x? fonksiyonuna ait baz1 degerler verilmis ve x=4 i¢in degisik enterpolasyon komutu ile
fonksiyonun degeri hesaplanmigtir

>>x=[12 34 5];

>>y=[0 4 18 48 100]; X Y
>>yy=interp1(X,y,4, linear’) ;
yy= 59 3 18
>>yy=interp1(x,y,4, nearest’) 4 48
yy= 100 5 100
>>yy=interp1(x,y,4,’spline’)
yy= 48.0000
>>yy=interp1(X,y,4, pcihp’)
yy= 49.1983
>>yy=interp1(x,y,4,”v5cubic’)
yy= 48.0000
>>yy=spline(X,y,4)
yy=  48.0000

>>yy=pchip(x,y,4)

49.1983
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interp2 fonksiyonu ve iki boyutlu enterpolasyon
Bir verinin diger iki degiskenin fonksiyonu oldugu durumlarda bu iki verinin bazi degerlerine
karsilik gelen fonksiyon degerini bulmak i¢in kullanilir. Kullanim sekli

z1=interp2(x,y,z,x1,y1)

Ortam sicaklig1 5 10 20 30
Zaman Motor sicakligi
0 5 10 20 30
1 7 13 25 35
2 10 15 29 37
4 11 18 32 38
5 115 20 35 40

Ozellikleri tabloda verilen elektrik motorunun 15 °C ortam sicaklifinda ¢alismaya basladiktan

3 dakika sonra sahip olacagi sicaklik degerini hesaplayan komut dizisi;

>> x=[5 10 20 30];
>>y=[01245];
>>z=[510 20 30
7132535

10 1529 37

1118 32 38
11.520 35 40]

7=
5.0000 10.0000 20.0000 30.0000
7.0000 13.0000 25.0000 35.0000
10.0000 15.0000 29.0000 37.0000
11.0000 18.0000 32.0000 38.0000
11.5000 20.0000 35.0000 40.0000

>> zz=interp2(x,y,z,15,3)
7z =
23.5000
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MATLAB PROGRAMLAMA DOSYALARI
Basit problemleri MATLAB komut penceresinde tasarlamak ve uygulamak kolaydir. Ancak
degisken sayisinin artmasi ve olusan sonuglara gore algoritmanin degisiklik gostermesi
durumunda komut penceresinden program hazirlamak kullanishi olmaz. Bu amacla MATLAB

derleyicisi (M-Dosya, M-File) ile olusturulan komutlar kullanilabilir.

+} MATLAB =S +} MATLAB
GIEN Edit wiew ‘Web ‘Window Help Flle Edit %ew Web Window Help
M-File rrent Directary: :I = i ;
v O = M | 2 | CurrentDirectory: |
Qper, ., Chrl+0 Figure J J
Close Command ‘Window  Cerl+w Madel 2] x| | MNew M-File I a I X I Command WWindow
GUI
Import Daka. .. Q — iﬁ > | —
Save Workspace fs,..  Chl+3S 71\]
awe
Sek Path..,
Preferences...
Prink...
S| KT i ]
Exit MATLAE Chrl+0 | r » | LaunchP | | r
Ready Ready
Sekil 1

MATLAB Editor/Debugger i agmak icin sekilde goriilen File meniisiindeki “New”
sekmesinden “M-file secilebilecegi gibi Matlab cubugundaki bos sayfaya basilarak yeni M

dosyasi agilabilir veya Matlab komut satirinda >> edit komutu yazilir.

M-Dosyalari=Matlab’ta algoritmalar1 bilinen programlar1 hazirlamak ve calistirmak igin
kullanilir. Matlab dil kodu igeren dosyalari M-dosyalar1 (M-files) adi verilir. Bir M-
dosyasinin Matlab tarafindan bir dosya olarak onaylanmasi i¢in *.m’ uzantisina sahip olmasi

gerekir.

Hazirlanan M-dosyalar1 editor penceresinde yer alan File meniisiinden Save komutu yardimi
ile belirlenen bir isim altinda uygun bir klasére kaydedilir. Hazirlanan programin Matlab’da
calistirilabilmesi i¢in, kayit edilen klasoriin Matlab’in taniyabilecegi bir yol iizerinde
bulunmasi veya yolun tanitilmasi gerekir. Matlab ana klasorii altinda work (¢alisma) adi
altindaki klasor ¢alismalar i¢in kullanilabilir. Matlab derleyicisinde olusturulan M-Dosya File
mentisiinden Save segenegi ile ¢alisma dizini olan “work”™ altina saklanir. Bir M-Dosyasinin
caligtirilmasi ile bu m-Dosyanin igerdigi tiim komutlarin tek tek komut satirinda yazilarak

calistirilmasinin olusturacagi sonuglar aynidir. Bir m Dosyasinin “input” komutu kullanmadan
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girdi ifadesi alma imkani yoktur. Sekil 2 de MATLAB editor e ait pencere ve Ozellikleri

goriilmektedir.
Degisiklige .
ugrayan M M dosyasini FE)nkS'yon Run
dosyasini yazicidan g?ﬁter . (calistir)
kavdeder yazdirir digmesi diigmesi

%) C:\MATLAB6p? Wworklornek-1.m

Yeni M File Edit \Wiew TJext Debug Breakpoints Web \|Window Help
dosyasi o L[ = @ & o] A &R B Stack: |5 x|
olusturur ] T
2 % Program: Uygalama —
3 % Amac @ 1f komaturnun uyqularmasi
4 k2
i} ER degiskeni girdi
B ER degiskeni girdi
. T % somuc degiskeni giktd
Girilen satir g %
numaralarini q B o
goriintiileme 10| = | ==input{'deegiskeni giriniz: ');
Qubugu 112 —| w=input{'deegiskeni giriniz: '}:
13- if wx=0 & ¥==0
14— Sonuc=x+y
. 14| - 1seif =»=0 =_00
Kesikli - e -
L . < Her sonuc=x+y"*2
cizgiler is 17| elseif =<0 & ¥==0
yapan komut 18| - sorc=x*2+7
satirini 19(-| else
20| - Somuc=x 2472
21 - end
22 —
Ready
Current Directory
C:\MATLAE6pl ¥ J .
Komut | J
penceresi \ L11 files |File Type
dosvasi A denene. mat MAT-file |
M-file

ornekl.m
M dosyast ‘/

Sekil 2
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if Sarth Deyimi
if bir mantiksal deyimi degerlendirir ve bu deyimin degerini esas alan bir gurup ifadeyi

if mantiksal deyim
Komut ifadeler
End

Eger mantiksal ifade dogru (1) ise Matlab if ve end satirlar1 arasinda kalan tiim komut
ifadelerini yiritiir. End komutunu izleyen satirda yiiriitmeyi siirdiiriir. Eger kosul yanlis ise
(0) Matlab if ve end satirlar1 arasinda kalan tim komut ifadelerini atlayip gecer ve end komut

satirindan sonraki satirda yiirlitmeyi stirdiirtir.

else ve elseif Sarth Deyimleri

If deyiminin daha fazla kosullara baglanmasini saglar. Else deyimi hicbir mantik kosuluna
sahip degildir. Eger kendinden 6nceki if (ve olasi elseif kosusu) yanlis (0) ise else deyimi ile
iligkili ifadeler yiriitiiliir.

if deyim

Komut ifadeleri % if dogru ise degerlendirilecek
else

Komut ifadeleri % if yanhs ise degerlendirilecek
end

elseif deyimi bir mantiksal kosula sahip olup, eger kendisinden Onceki if (ve olasi elseif)
kosulu yanlis (0) ise degerlendirme yapar. Eger elseif mantiksal kosulu dogru (1) ise onunla

iliskili ifadeleri ytirtitiir.

if deyiml

Komut ifadeleri % deyim1 dogru ise degerlendirilecek
elseif deyim2

Komut ifadeleri % deyim?2 dogru ise degerlendirilecek
elseif deyim3

Komut ifadeleri % deyim3 dogru ise degerlendirilecek
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elseif ............

else
Komut ifadeleri % eger diger hi¢bir deyim dogru degilse degerlendirilecek
end
X+y —>x>0vey>0
) X+y> —x>0vey<0
Ornek: f(x)=

x> +y —>x<0vey>0

x> +y?> —>x<0vey<0

Ifadesinin (x,y), (2,3), (1,-5), (-2,1), (-3,-1) degerleri i¢in “input” komutu kullanarak M-dosya

formunda yazilmasi i¢in yukaridaki sekilde goriilen komutlar yazilir.

% program: uygulama

% amac: if komutunun uygulanmasi
%

% x degiskeni girdi

% y degiskeni girdi

% sonuc degiskeni cikti

%

x=input('x degiskenini giriniz: ");

y=input('y degiskenini giriniz: ");

if x>=0 & y>=0
sonuc=x+y
elseif x>0 & y<0
sonuc=x+y”"2
elseif x<0 & y>=0
sonuc=x"2+y
else
sonuc=x"2+y"2

end
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>> uygl

x degiskenini giriniz: 2

w

y degiskenini giriniz:

sonuc =5

>>uygl

3
1

x degiskenini giriniz:

y degiskenini giriniz:

sonuc = 10

Ornek: ikinci dereceden denklemin kékiinii bulan program

. .

clc

clear

A=input('x"2 li terimin katsayisini giriniz=");
B=input('x li terimin katsayisini giriniz=");
C=input(‘'sabit terimi giriniz=");
delta=B"2-4*A*C;

if delta<0
S='"Kokler Kompleks';
disp(S);
else
if delta>0
disp('Kokler Reel)
else
if delta ==
disp (‘Cakisik Kokler var’)
end
end
end
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X1=(-B+sqrt(delta))/(2*A);
X2=(-B-sqrt(delta))/(2*A);
X1=num2str(X1);
X2=num2str(X2);
fprintf('Birinci kok: %s\n',X1);
fprintf(‘lkinci kok: %s\n',X2);

Ornek x%-4x+4=0 denkleminin kokii

>> kok

x"2 li terimin katsayisini giriniz= 1
x li terimin Katsayisini giriniz= -4
sabit terimi giriniz= 4

Cakisik Kokler var

Birinci kok: 2

IKinci kok: 2

for Dongiisii
for dongiisti bir komut ifadesi veya komut ifadesi gurubunu dnceden saptanan bir say1 kadar

for indeks=baslangig:artis:son
Komut ifadeleri

end
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Ornek: Faktoriyel hesaplayan program

%
% Faktoriyel hesaplayan program
%

clc
clear
N=input (‘'Faktériyeli hesaplanacak sayiy: giriniz= "),
Nfak=1;
for Isay=1:N
Nfak=Nfak*Isay;
end,
fprintf('Faktoriyel degeri=%d\n',Nfak);

>> fak
Faktoriyeli hesaplanacak sayiyi giriniz= 5

Faktoriyel degeri=120
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Fonksiyon Dosyalari:

Fonksiyon dosyalar ilk satirinda “function” kelimesi bulunan ‘’.m’’uzantili dosyalardir.
Hazirlanan herhangi bir program i¢inde cagrilabilir. M fonksiyonlar kendi ¢alisma alanina
sahip olan 0zel bir tiir M-Dosya lardir. M-Fonksiyonlar input komutu kullanmadan giris
ifadeleri alir ve bu ifadeleri belirtilen kodlamalara gore yapilan islemler sonrasi ¢ikis

ifadelerine atar.

function cikis_ifadesi=fonksiyon_adi (giris_ifadesil, giris_ifadesi2, ......... )

B} C:AMATLAB6p1M_uzaklik.m Mi=E3
File Edit Yiew Text Debug Breakpoints eb  wWindow Help

O E S = & Hr 88 = st x|

function uzaklik=£f uzaklikixl,¥l,x2,v2)

(T = L ped —
o
-
=
B
=
=)
=
o
[u]
m
I
o
i)
url
=
[}
[n]
o
]
=
[y
w
H-
=
o
=
=
[m]
2
i)
M.
L
g
o

- uzaklik=sqreo( (=x2-x1).*2+(v2-¥l)."2);

Ready

=} MATLAB
File Edit “iew Web Window Help

0= ﬁ % | Current Direc’tury:lJ

»» £ uzaklik(0,0,4,3)

ans =

=

Ready

Sekil 3
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function uzaklik=f_uzaklik(x1,y1,x2,y2)

uzaklik=sqrt((x2-x1)."2+(y2-y1).*2);

function shacim=f_hacim(r,h)

shacim=pi*r"2*h;

>>f_hacim(1,2)
ans =
6.2832
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MATLAB’DA GRAFIK iSLEMLERI
Matlab da grafik ¢izdirmenin en kolay yolu tanimlanan ayni uzunluktaki iki vektorii birer

degiskene atamak ve bu degiskenleri “plot” fonksiyonu ile birlikte kullanmaktir.

Ornek
y= x*- 9x- 20 fonksiyonunun x in 1 ile 20 arasinda 1 er artan degerleri i¢in grafigini

asagidaki gibi ¢izdirebiliriz.

>> x=1:20;
>> y=x."2-9*x-20;
>> plot(X,y)

Matlab grafik islemlerini sekil penceresi adi verilen ve komut penceresinden ayri bir

pencereye gonderir. Matlab i¢inde bu pencere (figure) bir sekil olarak goriiliir.

'uFigurel o D
File Edit  View Insert Tools  Desktop  Window  Help k]
DS k XLabel 0&E| =3
Y Label
200 ———
Title
150 - Legend T
Colorbar
100 F Line 4
Arrow

Text Arrow
50+ q
Double Arrow
TextBox
Rectangle

Ellipse

/

Aixes

_50 1 1
0 10 15 20

Light
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Ornek
>> x=1:20;

u Figure 1

ol

4 Basic Fitting - 1

File  Edit  View Inset Tools Desktop  Window  Help ¥
DEEE h &R o
ZoomIn
500 —
Zoom Qut
800+ Pan
Rotate 30
700+ b
Data Cursor
800 Reset View 1
0k Options ] 1
Pinto Axes
400+ -
Snap To Layout Grid
300¢ View Layout Grid -
a0k Smart Align and Distribute |
Align Distribute Toal
100¢ Hlign ) 1
0 el Distribute J
0 2 4 - 16 18 2
Basic Fitting
Data Statistics

Select data: | datz 1
[7] Center and scale x data

Plot fits
Check to display fits on figure

Numerical results

[ spline interpolant

[7] shape-preserving interpalant
[ linear

quadratic

[ cubic

[7] 4th degree polynomial
[ 5th degree polynomial
[] 6th degree polynomial
[7] 7th degree polynomial
[7] 8th degree polynomial
[7] ath denres nakunamial

m

Fit: quadratic -

Coefficients and norm of residuals

[ Show equations
Significant digits: 2 -

[7] Plot residuals
: Bar plot v:
| Subplot V)

[7] Show norm of residuals

¥ = pl™~2 + patx +
p3

Coefficients:
pl =2

pZ = 1.9925=-014
p3i =35

Norm of residuals =
2.92%e-013

PSS y:Z*X.A2+5;
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subplot fonksiyonu ve alt grafikler

Matlab da ayn1 anda birden fazla grafik penceresi agmak ve bunlarda farkli fonksiyonlarin

grafiklerinin goriintiillenmesini saglamak miimkiin oldugu gibi, aym grafik penceresinde

birden fazla grafige yer vermek miimkiindiir. Bu islemi gerc¢eklestirmek i¢in genel kullanimi

subplot (a, b, ¢) seklinde olan “subplot” fonksiyonu kullanilir. Bu fonksiyon ile grafik

penceresi axb (a satir, b siitun sayisi) boyutunda olacak sekilde yapilandirilir. ¢ ise grafik

komutlariin isletilecegi alt pencere numarasidir.

Ornek:

>> subplot(2,2,1)

>> x=0:pi/30:2*pi;
>> y1=sin(x);

>> plot(x,y1)

>> title(‘f(x)=sin(x)")
>> subplot(2,2,2)

>> y2=c0s(X);

>> plot(x,y2)

>> title(‘f(X)=cos(x)’)
>> subplot(2,2,3)

>> y3=tan(x);

>> plot(x,y3)

>> title(‘f(x)=tan(x)")
>> subplot(2,2,4)

>> y4=cot(x);

>> plot(x,y4)

>> title('f(x)=cot(x)")

Figure 1

File Edit  View

DedES h RAN®

0.5

0.5

Insert Tools

fix)=sin{x)

Desktop  Window

PN N = |

/

0.5

=

-0.5

0 2

x 10"

4 6

fix)=tan(x)

-10
0

Help

fix)=cos(x)

0

%10

15

4

fx)=cot(x)
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hold Komutu
n Figure 1 =aEe

File Edit  View  Insert  Tools Desktop  Window Help k]

Ded& k| RAMe (€ 0 = O

Matlab ayni grafik penceresinde

cok sayida grafige yer verebildigi
8

gibi ayn1 eksen takiminda birden | . ' | | . slin(x}
) _. Tr (3? % —o— gZ'sinix) []
fazla fonksiyon grafigi o @
5 L
cizdirebilir.
5 L
- - ‘1 I
>> x=0:pi/30:2*pi; 4 b

>> yl=sin(x);
>> plot(x,y1,'k*:")
>> hold

Current plot held

>> y2=exp(2*sin(x));

>> plot(x,y2,'ro--")
>>legend('sin(x)',"\bf{e}{2*sin(x)})
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3 Boyutlu Cizgi Grafikleri
plot3 fonksiyonu 3 boyutlu ¢izgi grafik i¢in kullanilir. Genel formati
plot3 (x1, y1, z1, S1, x2,y2,z2, S1, .......... ) seklindedir.
Burada xn, yn, zn vektor veya matris, ve Sn renk, ¢izgi sitili veya isaretleyici simgesini

belirleyen sec¢imli karakter kosuludur.

Asagida verilen komut ifadeleri {i¢ boyutlu bir helis olusturur.
>>t=0:pi/50:10*pi;
>>plot3(sin(t), cos(t),t)

u Figures - Figure 1 =SRcnT <
Debug Desktop Window File Edit View Insert Tools Desktop Window Help v A X
Deds|(MRaMs|E€ 08| =0 HDAE =0
u | | | |
40
30
20
u | |
10
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