AKISKANLAR MEKANIGI

Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU

Bolum 8

Acik Kanal Akimlar

Boliim 8, A¢ik Kanal Akimlari Sayfa 176



AKISKANLAR MEKANIGI

Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU

Problem 8.1

Trapez kesitli beton bir kanalda kesit 6zellikleri, b=5m, h=2m ve m=1, kanal taban egimi

S=0.0005 olduguna gore, tiniform akim durumunda akimin ortalama hiz1 ve debiyi, a) Chezy,

1b=0.06, b) Manning, n=0.013 ve c) Darcy-Weisbach, A=0.015, formiilleri ile hesaplayiniz.

a)

b)

R=A_ (b+mh)h  (5+1*2)*2 14 _131m
P b+2hvl+m? 5+2*2y1+1> 10.66
Chezy formiilii:
V=C+RS C= 87VR
! v, +VR

_87JR _ 87*J131 _99.58
v,+V/R 006+.1.31 121

V =C+/RS=82.30*+/1.31*0.0005 = 2.11m/s

C =82.30

Q=VA=211*14=29.54m>/s
Manning formiilii:

VziRZ’SS“z: L*1.312’3 *0.0005Y2 =2.06m/s
n 0.013

Q=VA=2.06*14=28.84m"/s

Darcy-Weisbach Formiilii:

*
V= /8_9R1’251'2: /&'81 *1.31Y2*0.0005"% =1.85m/s
A 0.015

Q=VA=1.85*14=25.90m°/s
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Problem 8.2 (Kirkgoz ve ark, 1994)

b=5 m, m=1, $=0.0006 ve n=0.016 olan trapez kesitli bir kanalda 25 m*/s debili su iletilmektedir.

Akimin normal derinligini ve ortalama hizin1 bulunuz.

Trapez kesit i¢in: /

A=(b+mh)h i — !

P=b+2hv1+m?

1 1 (AY" 1 A%
Q:HARZIBSUZ:H (Bj §/2:Hﬁ\2/3 Sl/2

A=(B+h)h, P=5+2hJ1+1=5+283h

_ 1 [B+h)hP"
0.016 (5+2.83h)*"°

(0.0006)"?

Deneme yanilma ile h=2m

A=(5+2)2=14m’

A
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Problem 8.3

Taban genisligi 8m olan dikdortgen kesitli uzun bir kanaldan 20 m?/s debi gegmektedir. Kanal
taban egimi 0.002 ve n=0.015 olarak bilindigine gore; kanaldaki akim derinligini ve hizini
bulunuz, kanaldaki akim tiiriiniin asagidaki siniflardan hangisine girdigini, nedenleriyle
belirtiniz: Laminer, Tirbiilans, Permenant, Permenant olmayan, Potansiyel c¢evrintili,

Uniform, Uniform olmayan, Nehir rejimi, Sel rejimi,

Maning denklemi kullanilarak debi:

_1 2/3c1/2
Q== AR Ih
A =Dbh : \
! b=8m !
P=b+2h

* 2/3
20=L*(8+h)*( 87h j 0.002"/2

0.015 8+2*h
Deneme yanilma ile ¢oziiliir ise: h=1.0m
A =8%*1=8m?

P=8+2*1=10m

R:ézizo.Bm
P 10

V=9= 20 =25m/s
A

8
* *
Re = avR_ _4 *2'5768 =8.0%10"° > 2000
v 1*10 Akim tiirbiilansh
Fr= v __ 2> 0.80<1.0
\/g—h V9.81*1 Akim nehir rejiminde

Akim karakteristikleri zamana gore degismediginden diizenli, Dogadaki akimlarin pek ¢ogu

gibi a¢ik kanallardaki akimlar ¢evrintilidir, -Kanal uzun oldugundan tiniform olmas1 beklenir.
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Problem 8.4 (Giiney, 2013)

Sekilde goriilen tiggen kanalda n=0.016, Q=9m3/s ve S=0.001 durumunda olusacak h su

derinligini hesaplayiniz.

m=cot60°=0.58

A =mh? =0.58h?

P=2hy1+m? =231h

2 2
R - mh _ 0.58h _ 0.25h
2h+1+m?  2.31h

1
:_ARZ/SSl/Z
Q n

= L*o.58h2 *(0.25h?/3 *0.001"2
0.016

h=3.06m

Boliim 8, A¢ik Kanal Akimlari Sayfa 180



AKISKANLAR MEKANIGI
Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU
Problem 8.5

Sekilde kesit ozellikleri verilen kanalin taban egimi 0.0007 olduguna gore kanaldan gegen

debiyi hesaplayiniz.

\ 1 n=0.035
i 2 8m
n=0.025 /45

1, NJ

' 8m < 25m

@ 3m 3 1=0.035 AS

/S

20m

*
A = ¥+3*20 =64.5m?

A, =(5+8+5)*3+[8+(5+8+5)]*%=119.0m2

*
A, = ¥+3*25 =79.5m’

P, =20+3* +3° =24.24m
P, =8+2*/5% +5? =22.14m
P, =25++/3% +3% =29.24m

. ) A .
R, =izﬁ=2.66m R, =ﬁ=@=5.37m R, =_3=E:2.72m
P, 2424 P, 2214 P, 29.24

Q= WZS*64.5*2.662’3 *0.0007"? =93.91m*

Q, = W125*119'0*5'372/3 *0.0007"2 = 386.19 m""

Q, = Wlss *79.5%2.72%°*0.0007"'% =117.49m*"

Q=0Q, +Q, +Q, =93.91+386.19+117.49 = 597.59m*’*
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Problem 8.6 (Yiiksel, 2008)

Trapez kesitli sulama kanal siltli kumlu zeminde agilmis olup 10m®/s debili su iletmektedir.

Kanal taban egimi S=1/10 000 olduguna gore kanal1 boyutlandiriniz. n=0.02, ty=2.4 N/m?,
$=30°.

B sin’ o
Tkrs - Tkﬁ 1_Sin2(|) Ih /A
m=2
) _ ' b !
t = 24 (1= 28y 7 m?
sin“ 30

Genis kanallar i¢in sev kayma gerilmesi: 1,=0.76pgSy kritik sev kayma gerilmesinden kiigiik

olmal1 yani:
1, = 0.76pg hSp < Ty = 1.07 N/m?

bu ifadeden h ¢ekilir ise:

h< 107 = h=1.44m
0.76*9810*0.0001
QZEARZ/SSUZ
n
1 (b+2*1.44)*1.44 "
10:_(b+2*1.44)*1.44*[ e Y o } *0,0001?
0.02 b+2%1.444/1+ 22
b=9.95 m
Kanaldaki akim hizi:

A= (b+mh)h = (9.95+2*1.44) *1.44 =18.48m?

Q_ 10 _gs5amys

V = — =
A 18.48
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Problem 8.7 (Kirkg6z ve ark, 1994)

Beton kaplamali trapez bir kanal 30 m*s lik su debisini 1.5 m/s ortalama hiz ile iletmesi
isteniyor. (a) En iyi hidrolik kesiti boyutlandiriiz ve taban egimini bulunuz, (b) derinlik 2 m

olacak sekilde kanali boyutlandiriiz ve taban egimini bulunuz. n=0.012.
(8  En iyi hidrolik kesit trapez kanal iin: )

h 1
b+2mh=2h1+m? 1 /mé(

b+2%h=2h\/1+1/3 = b=116h

Kesit alani:

1
116h+—=h|h=20 = h=3.39m
( V3 J

b=1.16*3.39=3.93m
V= i R2/3gl/2
n

2/3
. :Wllz(ﬁj s’ = S=0.00016=1/6250

2

1
b h=2 micin : b+—2[2=20 = b=8.85m
©) ; ( ﬁ)

20 1.48m

R= =1
8.85+2*241+1/3

1
15=——-148"%g"? = S=0.000192=1/5208
0.012 L4g™s
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Problem 8.8

Trapez kesitli bir kanalda Q=10m?3/s, m=2, n=0.02, S=0.0016 olduguna gore; Kanali hidrolik

bakimdan en iyi sekilde boyutlandiriniz, b=5m i¢in liniform akim derinligini bulunuz.

b+2mh=2h+1+m?

b+2*2h=2h+1+ 22 1h /

1
b+4h=4.47h . /=2
b =0.47h i b !
A=(b+mh)h

A =(0.47h+2h)

A =2.47h?

1

- —R 2/381/2 *A
n

Q

002
h =1.55m
b=0.47h
b=0.47*1.55
b=0.73m

1 )22
10 *(E) *0.0016"% *2.47h?

B=5m i¢in liniform akim derinligi:

2/3
_ 1 *((5+2h)hJ *0.0016"%*(5+2h)h = h =0.93m
0.02 \5+2hy5

h =0.93m
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Problem 8.9 (Kirkgoz ve ark, 1994)

Taban genisligi 6 m, sev egimi 1/2 olan trapez kesitli bir kanal 10 m®/s debili su iletmektedir.
Akimda; kritik derinligi, kritik hizi, minimum 6zgiil enerjiyi ve kritik egimi bulunuz, n=0.013.

T=b+2mh=6+4h

A=(b+mh)h=(6+2h)h /
) pad
2 2
Q B3kr:1 = 10 (6+4hkr) 3:1 | | m=2
g Akr 981[(6 +2h kr)h kr ] : b=6m :

h, =0.0245 [(6+2h, )h, T-15

Deneme yanilma ile: h=0.62 m.

A, =(6+2*0.62)*0.62=4.49m?

Q _ 10

V,, =——=—-=223m/s
A, 4.49
2 2
En = hie + 24 = 0,62+ 223 =087 m
24 19.62

P, =b+2h V1+m? =6+2*0.62J1+2% =8.77m

>

KL — 449 =0.51m
8.77

r

1 2/3c1/2
Vkr =Her Skr

2
V., *n 2.23*0.013
Skr = (W] = [W) = 00021
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Problem 8.10

Taban genisligi 0.8m olan trapez agis1 60° ve taban egimi agis1 0.3° olan trapez kanalda su
derinligi h=0.52m olduguna gore kanaldan gegen suyun debisini hesaplaym. Kanaldaki

akimin rejimini ve kritik derinligi belirleyiniz, n=0.03.

Sev acis1 6=60° = m=1/tan60=0.58

A =(b+mh)h =(0.8+0.58*0.52)*0.52 = 0.572m"

P=b+2hv1+m? =0.82*0.52+/1+0.58% = 2.0m

Kanal taban egimi : S = tan0.3=0.00524

Q= 1 R?3gY?A = ﬁ*O.ZSGZ’3 *0.00524"2*0.572 =0.60m*/s
n .

V= %z 0.572=1.05m/s

Fr= vV _ 105 = 0.47 <1.0akim nehir rejimi

Joh  +/9.81%0.52

Q’B 0.62*[0.8+2*0.58*h,,|

= - =
gA° 9.81*[(0.8+0.58*h,, )*h, [

Bu ifadeden hy ¢ekilir ise:

hkr:035m
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Problem 8.11

Taban genisligi Sm olan ve su derinligi h olan, bir dikdortgen kanalda, Q=20m?s debi
ge¢mektedir. Kanali en iyi kesit olarak boyutlandiriniz, akim rejimini bulunuz, verilen debinin
E=1.84m lik enerji ile gecirecek h derinligini bulunuz, akimin rejimini belirleyiniz, minimum

enerji yiiksekligini bulunuz.
En uygun dikdortgen kesit: I )

b=2h ve h=25m

\/:Qz 20 =1.6m/s
A 5*25

b=5m

\Y% 1.6

Fr= =
Joh  +/9.81*2.5

= 0.32<1.0akim nehir rejimi

2
E-h+Y _184
29
v=_2 _4

A 5*h h

2

184=h+ 2
2gh®

h1=1.45m ve h,=1.0m

Akimin rejimi:

2 2
hkr=3\/Q =3\/ 20" _118m

gB*? 9.81*52
h;=1.45m i¢in > hy; Akim nehir rejimi
h,=1.0m i¢in < hy, Akim sel rejimi

Minimum enerji yiiksekligi:

E. =>h, =3%118=1.77m
2 2

min
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Problem 8.12

Bir dikdortgen kesitli agik kanalda Q= 10m?s, S= 0.0004 ve 1/n =70 olduguna gore; kanal
taban genisligi b= 4 m iken iiniform akim derinligini hesaplayiniz ve akimin rejimini
belirleyiniz, bu kanali hidrolik bakimdan en uygun olacak sekilde boyutlandiriniz, b=? h =?,
b=4 m iken verilen debiyi minimum enerji ile gecirebilecek akim derinligini, akim hizini ve

kanal taban egimini hesaplayiniz.

Dikdortgen kesitli kanalda: Ih
A=b*h=4h : :
! b=4m :
P—b+2h=4+2h R-A__4N
P 4+2h

1 4h "
Q==R?*3g"?A 10=70* ——— | *0.0004"**4h h=1.84m

n 4 +2h

q:9:§:2.5m3/s

b
g’ 2.5 _ _ o
h,=3—= =0.86m h=1.84 > h\,=0.86 Nehir rejimi
g 9.81

En uygun dikdortgen kesit b=2h olan kesittir.

2
A =b*h =2h* P=b+2h=2h+2h=4h rR-A_2 _h
P 4h
1 L
Q:_RZIBSUZA 10:70*(§j *0_00041/2*2h2
n
h=1.93m b=2h=3.86m
Minimum enerji ile gecirilebilecek akim derinligi kritik derinliktir.
V,=./ch, =+/9.81*%0.86 =2.91m/s
*
R, - A, _ 4%086 _ 0.60m
P, 4+2*0.86
V, _ LResguz 2.91=70*0.60""*S"?
n $=0.00339
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Problem 8.13

Sekilde goriilen ticgen kanalda n=0.016, Q=9m*/s durumunda kritik derinlik, kritik hiz ve

derinligi hesaplayiniz.

B=2mh=4h,,
A, =mh*=2hZ
P, =2h_v1+m? =4.47h
A 2h?2
R="XK = K =0.45h,,
P, 4.47h,
Kritik akim i¢in:
2
Q B3kr :l
gAkr
9% *4h
— -1
9.81*(2h2 )
324*h,,
27 Tk g
78.48*h;
4.13=h},
V,, = Q__9 >=2.58m/s
A, 2*132
A

R =—%0.45h,, =0.45%1.32° =0.78m

kr

2
V:1R2/381/2 = S:[;\Z/;(Srj
n

0.016*2.58)’
5= Tozem

S=0.0024
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Problem 8.14 (Yiiksel, 2008)

Sekildeki yar1 dairesel kanal kritik akim sartlarinda su tagimaktadir. Bu kanaldan gegen akima

ait kritik hizi, egimi ve debiyi belirleyiniz. n=0.013

Larr0.45°

-2 -035m
0.9

V,=./oh . =+9.81*0.35=1.86m/s

Lunr0.45?

R=2=2 __ -023m
P m*045

1 213 c1/2
Vkr - H er Skr

1
186: 2/3a1/2
0013 0.23°g'

Sk=0.00427

*
m*045_ 4 590m? /s

ri = Vkr'A‘kr =1.86*

Boliim 8, A¢ik Kanal Akimlari

Sayfa 190



AKISKANLAR MEKANIGI
Prof. Dr. Mehmet ARDICLIOGLU
Problem 8.15 (Siginer ve Siimer, 1980)

Bir dikdortgen kesitli agik kanalda Q= 10m?®/s, 1/n =50, B=3m dir. a) kanalda iiniform akim
derinligi 2m iken kanal taban egimini ve akimin rejimini belirleyiniz. b) Kanal taban egimi 2
kesitinden itibaren Sp=0.02 ye ¢ikarilirsa bu kisimdaki akim derinligini ve akimin rejimini
belirleyiniz. c) Kanal 1-2 kesiminde akim derinligini degistirmeden tabanda yapilacak bir

esige verilebilecek maksimum yiiksekligi belirleyiniz.

I h h1:2m _

b=3

a) A=b*h=3*2=6m’

P=b*2h=3+2*2=7m

= E =0.857m
-

Q:1R2/3S“2A N Q*
n " A%(1/n)RY3

s - 10
01 g2*502*( 85743

= S,, =0.001366

q=2-10_3333m

B 2
2 2

Ve =38 =3233" _1 043m
g 9.81

Yo=2m >Y;=1.043m oldugundan akim nehir rejimindedir.

b) A, =b*h, =3*1.043=3.129m’
P, =b*2h,, =3+2%1.043="5.086m

A 3129 615m
P, 5.086

r

er:
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1

Q:_R2/3 SIIZA = S _ (g2
n kr kr kr kr ™

AL @) R’

s - 10
K 3.129% *50% *0.615*/

— S, =0.00781

S02=0.02 > §,,=0.00781 oldugundan akim sel rejimindedir.
Akim derinligi:

_3h,
3+2h,

A=b*h, =3, P=b*2h, =3+2h, R =

o>

2/3
_sh, j 0.02Y2*3h
. 2

2

3+2h

Q:ERZISSUZA = 10=50%* (
n

Deneme yanilma ile ¢oziiliirse: hp=0.75m

c) Enerji sabit kabul edilerek:

:gz£ =1.67m/s
A 2*3
2 2
E:h+V—:2+1'67 =2.14m
29 19.62

E.. =15h, =15%1.043=1.56m
E0 = Emin +Azmak

Az, =2.14-156=0.58m
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Problem 8.16 (Kirkgoz ve ark, 1994)

Genisligi 2 m olan dikdortgen bir kanal 1 m derinlik ve 3 m%s debi ile su iletmektedir. (a) Kanal
tabanindaki 0.15 m lik bir yerel yiikselmenin iizerinde olugacak akim derinligini, ve (b) iizerinde

kritik derinlik olusturacak taban yiikselmesini bulunuz.

1 2 h A
_______ S RS - S ,
! i_'/ ————— rll— hl Vl/
/ h, h, 2729
h; h,

2772 :

/]\ Az=0.15m AE:IE

v

a) V,=Q/A, =3/(2*1)=15m/s

v: _ 15

Fr.= = =048 <1 = Kiritikaltiakim
Joh 9.81*1

1 ve 2 kesitleri arasinda Bernoulli denklemi:

VAR _ _ _
—+m=——+h,+Az, V,=Q/A,=3/(2h,)=15/h,
29 29

2 2
1.5 +1= 1.5 2+h2+0.15 hz:0.965-0'1;L5
19.62 19.62 h3 h3

Deneme yanilma ile hp=0.77 m

Kritik akimi olusturacak taban yiikselmesi igin 1 ve 2 kesitleri arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
ﬁ+h1=ﬂ+hkr+Azkr
29 29

2 2
he=3| - = 3,/% = 0.61mM, Vi=+/gh = +/9.81%0.61 = 2.45m/s
g .
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2 2
15" , 245
1962~ 19.62

+0.61+Az,, = Az,=020m
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Problem 8.17 (Kirkgoz ve ark, 1994)

Genisligi 2 m olan dikdortgen bir kanal 1 m derinlik ve 3 m%s debi ile su iletmektedir. (a) Kanal

genigliginin yerel bir daralma ile 1.6 m ye diismesi halinde olusacak akim derinligini ve (b) kritik

derinligin olusacagi kanal genisligini bulunuz.

bl bZ
1 2 h A
_______ e BC
| A A g
\‘\ 'T_A/,_//_’__________________hz_
B I e .
hy h, ‘ |
hie P L =1.88msm
’,/” : m®/s m
e
a) 1 ve 2 kesitleri arasinda Bernoulli denklemi:
Vi Y
—+h,=—+h
29 ' 29 ’
3 3 3
=——=15m/s, = : == =1.88m%/s m
ViTom vz 16h,' 716
2 2
1.5 +1= 3 +h, h2=1-115'0'179

1962 ~ 19.62 (1.6h, )’

h3

Deneme yanilma ile h,=0.89 m
b) Kritik derinligin olusacagi daralma halinde 1 ve 2 kesitleri arasinda Bernoulli denklemi:

Vi Vir 3
— 4+ = + = P min = — ;
24 hs 24 hir = Emin E > hk
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V4 3

— + =
Zg hl 2 hkr
1.5°

3
+1="h, = =0.74m
19.62 5 Nk hi

Vie =0 he = +¥9.81*%0.74 = 2.69m/s

=2 =3 _15m
Viche 2.69%0.74

q,=3/151=199m%/s m
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Problem 8.18 (Siginer ve Siimer, 1980)

Genisligi 3m olan dikddrtgen bir agik kanalin kesiti sekilde verildigi gibidir. A kesitinde hiz
5m/s olduguna gore, a) enerji kayiplarin1 ihmal ederek B kesitinde olusabilecek su
derinliklerini bulunuz, b) A-B arasi enerji kaybi 1m ise B kesitinde olusabilecek su

derinliklerini hesaplayiniz.

A kesitinde enerji yiiksekligi:

2 2

\YJ

E,=z,+h, +—2=25+12+ > =4.97m
29 2

A kesitinden gecen debi:

Q, = VA =5%*(3*1.2) =18m°®/s

Sureklilik denkleminden:

18 6
Qa=Qg=Vg*@B*hy) =>Vyg=—— =V =—
3h, hg
B kesitinde enerji yiiksekligi:
Vi .
Ey=hy+B —hy 0 _p 18

+ —_—
B
19.62*h? h?
A ve B kesitleri arasinda enerji kayb1 olmadigindan:

E,=E, = 4.97=h8+% = h3-4.97h% +1.84=0

B

Bu denklemin iki pozitif kokii vardir. Deneme yanilma ile ¢oziildiigiinde:

hg, =0.66m ve h,, =4.9m

Kanaldaki kritik derinlik:
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_|Q _, 18 _
i _3\/g|32 “Vogrre ~ -

hg =0.66m <h,, =1.54m sel rejimi

hg, =4.9m >h, =1.54m nehir rejimi
A ve B kesitleri arasinda 1m enerji kaybi olmast durumunda:

2
E,=E;+1 = 4.97=h8+%+1= h8+%+1
g

B

h? —3.97hZ +1.84=0

Bu denklemin iki pozitif kokii vardir. Deneme yanilma ile ¢oziildiigiinde:

hg, =0.75m ve hg, =3.85m
hg1=0.75m, < hy = 1.54m sel rejimi

hg,=3.85m, > hy, = 1.54m nehir rejimi
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Problem 8.19 (llgaz ve ark., 2013)

Taban genisligi 4m olan dikdortgen enkesitli bir agik kanalin kesiti sekilde verildigi gibidir.
Enerji kayiplarin1 ihmal ederek, akimin debisini, kritik derinligi, 1 ve 2 kesitlerinde akimin
rejimini, esige verilecek maksimum yiiksekligi bulunuz.

E.C.

2.0m $ 1.5m

1

1 ve 2 kesitlerinde 6zgiil enerji esitlinden:

Ei= Ex+ Az
V7 A

h, +—X =h, +—2+Az
29 29

Dikdortgen kesitli kanalda:

Q
q=g = a=Vih,=V;h, = Vl:h&l’ VZ:%
2 2
h1+q2=2: qz:Az
2gh; 2gh;
q2 q2

— 4

2+ =1.5+
19.62*4 19.62*2.25

+

2-1.9=0.02265q° —0.01274q°
0.00991g* =0.10 = q=3.176m%/sm

Q=gb =3.176*4=12.71m*/s

2 2
hy, =39 =232 _1 o1m
g V981

hi=2.0 m, > hy, = 1.01m nehir rejimi,
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h,=1.5m, > hy, = 1.01m nehir rejimi
Esige verilecek maksimum yiikseklik i¢in:
E1=E2 + AZmak

Q &71=159m/s

' TBh,  4*2
E,. =15h, =15*1.01=1515

V2
h, +2—1 =E_. +h, +Az_,
g

1.592

AZ =2+ —-1.515=0.614m
19.62
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Problem 8.20 (Yiiksel, 2008)

Dikdortgen kesitli bir agik kanalin genisligi b=6m olup, V=4m/s hiz ve h=3m derinliginde su
iletmektedir. Kanalin bir kesitinde hem her iki tarafindan esit miktarda daralma ve aym
zamanda taban ¢ukuru mevcuttur. Enerji kayiplarin1 ihmal ederek, a) gelen akimin rejimini, b)
suyun soz konusu kesitten rejim degisikligi olmadan gegip gegemeyecegini, C) akimin

derinligini belirleyerek su yiizii profillerini ¢iziniz.

6.0m

Q=VA=4*(3*6)=72m*/s

Q 72

=< =-"=12m%/sm
g, b

1
2
h, =9 =322 _ 5 a48m
g V98l

h;=3.0m > h,=2.45m oldugundan 1 kesitinde akim nehir rejimindedir.

b)
E,=E +Az
2 2
E1:h1+v—1:3+ 4 =3.815m
29 2

E, =3.815+0.4=4.215m

d, Q72 gmiism
b, 4
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2 2
h,, =292 =228 _3208m
g Vo8l

min2 — § hkrz = §3208 =4.813m
2 2

E

Eminz > E» oldugundan rejim degisikligi mevcuttur.

c)

E,..,=E +Az

min 2

E, =4.813-0.4 =4.413m

qf :h'+L
2h? ' 19.62*h?

E, =4413=h +

h? —4.413h% +7.339=0

h, =3.94m
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Problem 8.21 (Yiiksel, 2008)

1.5m genisliginde yatay dikdortgen kesitli kanala sekilde goriilen diisey kapak
yerlestirilmistir. Hidrolik sicramadan sonraki derinligi ve hidrolik sigrama sirasinda

kaybolacak enerjiyi bulunuz.

—
AV
h,=19.8m % —
N h;
L h=0.3m
2
hl—h2+V—2
29
V2
19.8=03+—2- = V,=19.56m/s
19.62
Fr, = Yo —_ 1996 14 40 el Re jimi

~Joh, 9.81%03

ﬁ:%(1/1+8Fr2 ~1) = h,=47m

N

(h,—h,) (47-03)

= =15.1m
4h,h,  4*0.3*47

AE =
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Problem 8.22 (Siginer ve Siimer, 1980)

Sekilde goriilen baglama savag: tizerinden sekil diizlemine dik birim uzunluktan gecen debi
0=3.68 m*s dir. Siirtinme tesirlerini ihmal ederek, a) baglama savagi etegindeki su
derinligini bulunuz, b) baglama savagi etegindeki akim rejimini bulumuz, ¢) Akimin enerjisini
kirmak i¢in 0.2m yiiksekliginde bir esik yapilmistir esik iizerinde su derinligi 2m olarak

bilindigine gore akimin esige etki ettigi kuvveti bulunuz.

h1:4.7m

oz

Az=0.2m

q=Vh, = V1=i=—3'68:078m/s
., A7
g 3.68

=V,h, = V,=—=

q 272 2 h2 h2

1 ve 2 noktalar1 arasinda enerji denkleminden:

2 2
V—1+h1:V—2+h2
29 29

2 2
078" ,. (3.68/h,) .

19.62 19.62

Deneme yanilma ile ¢oziiliir ise:
h,=0.40m bulunur.

b) Kritik derinlik:

2 2
h =3/ =228 1 11m
g Vo8l

hi=1.11m > h,=0.4m oldugundan akim sel rejimindedir.
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c)  Hidrolik sigrama Oncesi ve sonrasi kesitler i¢in impuls momentum denklemi yazilir ise:

ZFX = PQ(Vs _Vz)

V, =i=@=9.2m/s
h, 04
q _3.68

V,=— ="""-184m/s
h, 2

2

1 1
Eyhg _Eyhg -R=pQ(V,-V,)

%9810*0.42 —%9810”‘22 —R =1000*3.68*(1.84-9.2)

784.8—-19620—R =6771.2-33856

R=8249.6N=8.25kN
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Problem 8.23

Laboratuvar kanalina yerlestirilen savaklar i¢gin h=10cm ve debi katsayisi Cs=0.6 alinarak a)
savak genisligi b=20 cm olan dikdortgen savaktan gegen debiyi, b) tepe agis1 6=60° olan
ticgen savaktan gecen debiyi C) kanal genisligi B=20 cm olan genis baslikli savaktan gecen

debiyi hesaplayiniz.

a) Dikdortgen savak igin:

Q-C. 2 2gbh™

Q= 0.65\/19.62 *0.2*0.10%2 =0.01121m* /s=11.21lt /s
b) Ucggen savak igin:

8 0
=C.—./2gtan—h*"?
Q s 15 g >

Q= 0.6%\/19.62 *tan 6—20*0.105/2 =0.00259m* /s=2.591t /s
C) Genis baglikli savak i¢in:
Q=C.,.7Bh*?

Q=0.6*1.7*0.2*0.10** = 0.00645m* /s=6.45t /s
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