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Agik kanal akimlannda yapilan hiz ve debi Slgiimlerindeki hassasiyet, kisitli olan su
kaynaklatinin dogru ve amacma uygun olarak kuliamimasi bakimindan énemlidir. Bu
nedenle Olgim yapilacak olan kesitlerdeki Slgiim sekli ve sayisimn dogru olarak
belirlenmesi gerekir. Ble alinan ¢aligmada dikdortgen prizmatik kanalda enkesit izerinde
simetri kontrolii yapiimugtir. A¢ik kanal akimlarinda hiz, debi lgiimiinde kullamlan 6 farkh
ybntem ele alinarak bu ydntemier arasmnda hassasiyet karsmilagtnlmigtir. Bu ydntemiler
arasinda, debi hesabs i¢in en iy} yoniemin, ele alinan her bir dilim i¢in su yiizeyinden 0.2 ve
0.8 derinliklerde dlgiilen degerlerle bulunabilecegi belirlenmigtir.

ABSTRACT
Velocity and Discharge Measurements in Open Channel Flow

The precision in the velocity and discharge measurements taken in the open channel flow
are important for using the limited water resources in a correct and suitable manner.
Therefore, the number of measurements and the method for the cross section the
measurements will be taken are need to be determined correctly. In this study, the
symmetry control is made for the rectangular prismatic channel cross section. Six different
methods used in the measurements of velocity and discharge in open channel flow were
considered and the precision of each method was compared. Among these methods, the
best result is obtained for discharge calculation using the measured velocities in each
segment at the depth of 0.2 and 0.8 from the water surfaces.

1. AKARSU OLCUMLERI

Yeryiiziindeki suyun dagilimumn gerek hacimsel olarak gerekse kalite bakimindan dogru
olarak belirlenmesi evsel, tarimsal ve endiistrivel su ihtiyacimn karsilanmasinda oldukga
onemlidir. Akarsuyun bir kesitinden birim zamanda gecen suyun hacmine debi
denilmektedir. Akarsularda debi Glgiimleri; dogrudan debi olglimleri veya iz-alan
olgtimiine dayanan metotlar kullanilarak iki farkli sekilde yapilmaktadir. Dogrudan debi
6lciim metotlanndan bazilart; agrlik Slgiimil, manyetik akimdleerler, ventiiri savaklart
seklinde siralanabilir. Hiz-alan &lgiim metodunda ise belirli bir kesitten gecen debi, o
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kesitteki akimun ortalama hizi ile kesit alam carpilarak belirlenir, Bu metodun en énemli
parametresi hiz Slgiimleridir. Hiz integrasyon metodu ile debi &lciiliitken kanal enkesiti
Sekil 1 de goriilecedi lizere y yoniinde dilimlere béliiniir. Her bir dilime ait ortalama hiz,
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seklinde hesaplanabilir. Kanal enkesiti iizerinden gecen debi; tiim dilimlerden gegen
debilerin toplamindan

Q= é 4= é b;h¥, 2)
=1 j=1

ifadesi yardimu ile Hesaplamr. Bu ifadede; (b)) dilim genigligi, (h)} akim derinligidir. Bu
yontem oldukga hassas sonuglar verir. Ancak Slgiim hassasiyeti yatayda ve diiseyde yapilan
huz Slgiimlerinin stklifina bagls oldugundan yorucudur ve fazla zaman kaybina neden olur.
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Debi, hesabinda su yiizeyinden 0.2h ve 0.8h derinlifindeki hizlar veya s1g sularda 0.6h

derinlikte tuz dlgiilerek o dilime ait ortalama hizi temsil ettigi kabul edilir. (2) ifadesi

yardimi ile kanal enkesitinden gegen debi hesaplanabilir. Literatiirde bu yontemin oldukca
iyl sonuglar verdigi bildirilmektedir [1], [2].
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2. DENEYSEL CALISMA ve BULGULAR

Deneyler Erciyes Universitesi Ingaat Mihendisligi Bolimii Hidrolik Laboratuarinda
bulunan tabant ve yan duvarlant camdan, 0.6x0.6x9.5 m boyutlu kanalda yapilmigtir,
Kanaldaki akimin debisi kanala su veren sabit seviyeli haznenin girisindeki boruya
yerlestirilen Altosonic debi diger yardmu ile belitlenmigtic (Qg). Akim hzlar kanal
izerinde 3 dogrultuda hareket edebilen sehpaya yerlegtirilen “Low Speed Propeller Probe”
ile olgiilmiistir. S&z konusu probe 0.025-1.3 m/s arasinda +%2 hassasiyette Slciim
yapabilmektedir. Her noktada tuz &lgiimii 3 defa tekrar edilerek ortalamas: kullamimustr.
H:z olgiimleri derinlik boyunca kanal tabanina yaklagilan en yakin mesafe olan (.75 cm den
baglayarak her | cm de su yiiziine kadar alinrugtir Sekil 1.

Q=9.0 It/s ve h=2.7 cm akum durumunda simetri kontroli yapilmugtir. Kanal orta kesitinden
(y=0), 3cm arayla sag ve sol duvarlara dofra 8 es mesafelerde derinlik boyunca hiz
Olgiilmiigtiir. Sekil 2 de simetrik olarak dl¢tilen hiz dagilimlan goriilmektedir. Sag ve sol
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kesitlerde &lgtilen hzlanin farki (3) nolu egitlik yardimu ile hesaplanarak ortalama fark
£,=%2.01 olarak hesaplanmugtir. Prizmatik. kanallarda enkesit ilizerinde simetrinin var
oldugu belirlenmigtir,

M* 100 . (3)
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Akarsularda yapilan élclimlerde enkesit boyunca hiz dlglimii yapilacak diigeylerin sayis:
literatiirde tartisilmaktadir [2). Bu galigmada Q=9.0 it/s olan Slglime ait kanal sag en
kesitinde luz dlclmlerinin yapiidifn diisey dilimlerin sayisinin ortalama hiza etkisi
incelenmigtir. Enkesit boyunca 10 farkh diiseyde &lgiilen hizlardan, nz-alan integragyonu
yontemi ile hesaplanan ortalama hiz 0.099 m/s olarak bulunmustur. Enkesitteki diigey sayis:
sirasivla 6, 4 ve 1 (y=0 igin) alindiinda aym yontem ile hesaplanan ortatama hizlar ise
sirasiyla; 0.097, 0.103 ve 0.115 m/s olarak hesaplanmustir. Bu degerlerden anlagilacad
tizere hiz Slgilmlerinin yapidif diisey sayist 6 oldugunda si¢iim farky %1.9, 4 oldugunda
olgtim fark: %3.7 ve 1 kesitte hesaplanan fark %14 olmaktadir.

Debj hesabi igin enkesit iizerinde iz Slgiimleri kanalin 6. metresinde 7 farkll diiseyde
gergeklestirilmistir $ekil 1. Fiz integrasyon metodu ile hesaplanan 22 farkl: dlciime ait
debiler (Q,) 5 farkli yontem ile belirlenen debiler ile kargilagtintarak bagil fark Sekil 3 de
gosteriimistir,
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Ultrasonic Debi dlgerlerin baglandif sistemdeki akis kesitinin tam dolu olmast gerekrigi
bildirilmektedir [3]. Diigiik debilerde sistemde olugan hava bogluklarimn &lgiimde hatalara
neden oldugu, bu nedenle 10lt/s nin altnda gok saglikh dlglimlerin alinamadig Sekil 3 de
goriilmektedir. 101t/s den biiyiik Slgiimlere ait debi Slgerden okunan debilere ait ortalama
fark %5.4 olarak belirlenmigtir. Her bir dileme ait 0.5h derinliklerde yapilan hiz dlctimleri
ile hesaplanan debiler Q;, degerlerinden ortalama %8.9 farklihk géstermektedir. 0.6h,
derintiginde dlgilen hizlar ile hesaptanan debiler Q. degerlerinden ortalama %7.1, kanal
orta kesitinde derinlik boyunca élgiilen hizlarin integrasyonu ile hesaplanan debi ise @
degierlerinden ortalama %5.2 fark gostermektedir, Literatiirde [2) veriudigi tzere, her bir
dilime ait ortalama luz 0.5(vo+vogn) Glclimleri ile belirlenerek debi hesaplandiginda Q;,
degerlerine yakin olmaktadir. Ele alinan 22 farkli akim durumundaki hesaplanan farkin
ortalamas: %4.1 olarak elde edilmigtir. Hiz-alan integrasyonu ydntemi ile yapilacak debi
dlgiimlerinde, ele alinan her bif diiseyin 0.2h ve 0.8h derinliklerinde alinacak hizlarin
ortalamasinin, sz konusu diigeye ait ortalama hiz yeterince iyi temsil ettigi ve debi
hesabinda kullanilabilecegdi belirlenmistie,
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