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Ozet

Dolusavak yapilari, akarsu tarafindan baraj ya da golet rezervuarina getirilen tagkin debilerinin rez-
ervuardan Otelenmesi esnasinda baraj mansabina emniyetle tagimaya yarayan yapilardir. Baraj goliine
gelen bir tagkin hidrografinin baraj gbvdesine zarar vermeden mansapta nehir yatagina aktarilmasi, yeterli
kapasitede, hidrolik ve statik bakimdan emniyetli bir savak yardimi ile miimkiin olmaktadir. Giintimiizde do-
lusavaklarin tasarimi klasik yontemler izlenerek yapilmakta, bu da zaman ve enerji kaybina yol agmaktadir.
Bu ¢aligmada karsidan aligh kontrolstiz dolusavaklarin projelendirilmesinde kullanilacak Qbasic dilinde bir
program gelistirilmigtir. Program yardimi ile dolusavak elemanlarindan olan yaklagim kanali, dolusavak
esigi, desarj kanali ve enerji kirici yapisinin dizayni kisa stirede ve hassas olarak yapilabilmektedir.

Anahtar Soézciikler: Dolusavak, Enerji kirici havuz, Bilgisayar destekli tasarim

Computer-Aided Design of Ungated Overflow Spillways

Abstract

A spillway is an essential component structure of a dam which conveys the excessive flood discharges
during routing of flood hydrographs through the reservoir of the dam. The approach channel, the spillway,
the chute channel, and a suitable energy dissipating basin at the end make up the flood discharge system.
This four-element discharge unit performs the serious task of overpassing the severe floods without causing
any serious damage to the dam. The hydraulic design of the approach channel, the spillway, the chute
channel, and the stilling basin all require involved computations, including interpolations from various
design charts. Therefore, design of these structures requires a huge amount of computational load when
performed manually, in a conventional way, which is still a common practice in our country. In this study,
a computer program which performs all the computational load for the designs of the approach channel,
the ungated (free-fall) spillway, its chute channel, and the dissipating basin of a hydraulic jump type is
developed. The output of the program is a possible complete design of all these four elements. The input
data format is easy to prepare, and the program lets the user to choose among many alternative designs.

Key Words: Spillway, Energy dissipating basin, Computer aided design
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Giris

Barajlar toprak ve su kaynaklarinin verimli
sekilde degerlendirilerek iilke hizmetine sunulmasi
amaciyla ingaa edilen miihendislik yapilaridir. Ba-
rajlarin en oOnemli kisimlarindan birini olugturan
dolusavak, akarsuyun baraj veya golet haznesine
getirdigi suyun baraji doldurduktan sonra yapiya
zarar vermeden mansaba gegmesini saglayan bir
yapidir. Beton agirlik ve kemer barajlarda dolusavak
yapisi baraj govdesi lizerine yerlegtirilebilir. Bu tiir
barajlarda suyun govde flizerinden agmasi tehlike
olugturmaz. Cogunlukta bulunan toprak veya kaya
dolgu baraj ve goletlerde ise suyun iizerinden agmasi
barajin yikilmasina yol agar. Bu nedenle toprak
ve kaya dolgu barajlarda dolusavak dolgudan ayri
olarak projelendirilir. Dolusavaklar fonksiyonlarini
gerceklestirebilmeleri igin 4 farkli boliim olarak pro-
jelendirilirler. Bunlardan birincisi yaklagim kanali
olup, suyu rezervuardan alarak savak yapisina ilet-
mek i¢in kullanilir. Suyun iistiinden savaklandig
esas yapi, kontrol kesiti veya dolusavak govdesi
olup su alt napina uygun bir sekil verilerek hidro-
lik bakimdan etkin bir profil elde edilebilir. Kapaklh
veya kapaksiz olarak projelendirilebilir. Dolusavak
yardimi ile mansaba gegirilen su enerji kirici tesise
kadar bogaltim kanali ile taginir. Suyun kret kotun-
dan akarsuyun talveg kotuna kadar taginmasi zorun-
lulugu dolusavak kanalinin oldukca dik egimli pro-
jelendirilmesini zorunlu kilar. Bosaltma kanalinda
su biiyiik hiz kazanarak ug yapisina gelir ve biiytik

Yaklagim I;:fik
Kanali <—Y4PIS!

-—>

Bosalim Kanalt

bir kinetik enerjiye sahip olur. S6z konusu enerjinin
baraj eteginde nehir yataginin ve yamaclarin oyul-
masina ve civardaki yapilara zarar vermesine engel
olmak igin enerji kirici tesis ingaa edilir (Sentiirk,
1972). Sekil 1’de tipik bir 6rnek olarak Yesilyayla
Baraji yaklasim kanali, dolusavagi, tahliye kanal ve
enerji kiric1 havuzu gosterilmektedir.

Dolusavaklarin Hidrolik Hesaplar:

Dolusavak hidroligi suyun savak yaklasim
kanalina girdigi kesitten baglar ve ana yatak icine
yeniden verildigi konumda son bulur. Yaklasim
kanalinin  projelendirilmesinde baraj goliinden
kanala giriste yiik kayiplarinin azaltilmasina ve kanal
icinde diizenli bir akimin elde edilmesine ¢aligilmali,
kanal icinde biiyiik yiikk kayiplarina ve oyulmalara
neden olabilecek hizlardan ve girdap, anafor gibi
diizensizliklerden kaginilmalidir.

Esik yapisi memba yiizii diisey olabilecegi gibi
1/3,2/3, 1/1 egimli olabilir. Esik yiiksekliginin (P),
esigin tizerindeki su yiikiine (Hp) orammn kiigiik
oldugu kapakli dolusavaklarda memba yiiziiniin
egimli olmasi desarj katsayisini artirmaktadir. Buna
kargin daha kiiciik su yiikii altinda caligan kapaksiz
dolusavaklarda degarj katsayisinin artmasi memba
yiiziiniin dik olmasina baghdir. Kapaksiz dolusavak-
larda tagkin halinde gelen katostrofal hidrograf gol
icinde otelenerek hareket ederken cikan akim pik de-
bisi Hy yiiksekligi ile egik iizerinden mansaba gecer.
Hy yiiksekligini belirleyebilmek icin

Enerji Kirict
Havuz

H2m
010,26m

110m

-—>

34,6m |

Sekil 1. Yesilyayla baraji, yaklagim kanali, dolusavak, bosaltim kanali ve enerji kirict havuzun goriiniisgii

tagkin Gteleme hesabi yapilmalidir. Bu arada ; 1)
hacim satih egrisi, 2) dolusavak tagkin hidrografi ve
3) dolusavak desarj egrisine ihtiyag vardir.

Hacim satih egrisi ile dolusavak tagkin hidrografi
planlama agamasinda belirlenir. Dolusavak desarj
egrisi belirlenirken normal su seviyesinden yaklasik
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0,2m.lik artiglarla Hy proje yiikiine ¢ikilir. Her bir
adimdan elde edilen Hy seviyesine kargilik gelen debi

(1)

seklinde ifade edilen klasik savak formiiliinden hesap-
lanir. Her bir adimda elde edilen gol su seviyesi

Q= CLSH."?



ARDICLIOGLU, GULTEPE, HAKTANIR

ile yaklagim kanali hiz yiikii toplamina (N.SS + Hy)
karsilik gelen ) debi degeri hesaplanarak dolusavak
desarj iligkisi niimerik iki kolon halinde elde edilir. C
savak katsayisi i¢in birgok ilgili kaynakta, kapsamh
olgiimler sonucu gikarilmig, abaklar mevcuttur (Bu-
reau of Reclamation, 1961).

Hy proje hesap yiikii belirlendikten sonra egik
yapist giriginde kanalin dikdortgen kesitli oldugu
diigiintilerek su derinligi d hesaplanir. Esik yapisi
girisinde enerji denklemi yazilirsa

Mak.SS = YKTK +d+ h, (2)

Bu ifadede Mak.SS: maksimum su seviyesi, Y KT K:
yaklagim kanali taban kotu, d: su derinligi ve h, da
esik girisi hiz yiiksekligi olup;

ha = Q*/(d°LS*2) (3)

burada, LS:savak boyu (veya genigligi), g: yercekimi
ivmesidir. Bu son ifade (2) de yerine yazilirsa d’nin
bagimsiz degisken oldugu tek bilinmeyenli 3.derece-
den bir denklem elde edilir. Akim kritik iistii rejimde
oldugundan d derinligi i¢in en kiigiik kok alinir.

Ideal savak tasariminda, esik profili belirlenirken,
su alt napi profili, savak iist profili ile gakigiyorsa
savak sirt egrisi boyunca negatif basing meydana
gelmez. Boylece, tasarim debisi ve ona yakin debileri
gecirirken, beton savak yapisinin etkin bir giicii olan
kavitasyon tahribatina ugramasi engellenmisg olur.
A .B.D.(Waterways Experiment Station) tarafindan
verilen savak profili denklemi

Y/Hy = —K(X/Ho)™ (4)

seklindedir. Burada K ve m degerleri su yiikiine
bagli degerlerdir ve degigimi abaklarla gosterilmistir.
Sekil 1 de tipik bir savak egik profili goriilmektedir.

Bosaltim kanali, dolusavagin esik yapisi ile enerji
kiric1 tesis arasinda kalan boliimdiir. Eger mansapta
enerji kirict havuz veya sicratma egigi varsa kanal
dikdortgen olarak boyutlandirilir. Yatay kurptan
kagimilmali, arazi profiline miimkiin oldugunca uy-
mak kaydiyla profil lizerinde egim degisme nokta-
larina diigsey kurplar yerlestirilmelidir. Dikdortgen
veya trapez kesitli bir bosaltim kanalinda kanal
baglangicindan itibaren suyun izledigi profil, belirli
kot ve kilometrelerdeki su derinliklerinin hesaplan-
masi ile belirlenir. Kanal boyunca herhangi bir nok-
tadaki enerji yiiksekligi

Mak.SS =z +d+V?/2g + hs (5)

ifadesi ile belirlenir. Burada, z: o kesitin kanal ta-
ban kotu, d: akim derinligi, V: ortalama su hiz
ve hg: o noktaya kadar olugan siirtiinme kaybidir.
Bu amagla gelistirilmis tablolar kullanmilarak kanal
bagindan itibaren istenilen mesafelerde su ylzii pro-
fili belirlenir (Sungur, 1993a,1993b).

Dolusavaktan ve sut kanalindan gegen akim
mansap su seviyesine diistiigii yerde kritik iisti
rejimdedir. Bu durumda akimin kinetik ener-
jisi yiiksek oldugundan akarsu yataginda oyulmaya
neden olacaktir. Bunu onlemek icin akim reji-
minin uygun bir ortamda selden nehire degistirilmesi
gerekir. Boylece hidrolik sigramaya maruz kalan
akim, enerjisinin biiyiikk bir kismini kaybeder ve
ileride mansap kanalindakine uygun bir nehir re-
jimine gecerek hizi kiigiliir. Bu amagla proje-
lendirilen enerji kirici havuzlar saptirma disleri, cikig
esikleri ve orta ¢carpma bloklar: kullanilmak suretiyle
hidrolik sigramayla akimin enerjisini kirarlar (Bu-
reau of Reclamation, 1961; Linsey ve Ark., 1992).

Hidrolik sigrama dolayisiyla enerji kirilmasinin
yapinin hemen mansabinda olugmasi en ideal du-
rumdur. Enerji kirict havuzun tiirtinii  belir-
lemek amaciyla kullanilan bogaltim kanali sonundaki
Froude sayist

F,=V/\/gd (6)

Fr < 1,7 olmasi halinde 6zel bir enerji kirici
yapiya ihtiyag olmaz. Derinligin degismeye bagladig:
yerden itibaren mansap su derinliginin dort kati
mesafesine kadar kanal kaplamasi devam ettirilme-
lidir. 1,7 < F,. < 2,5 arasinda olusan sicramaya
sicrama Oncesi hal adi verilir.  Enerji kaybi az
olur. Esik ve enerji kirici bloklara gerek yoktur.
2,5 < F, < 4,5 arasinda hidrolik sigrama tam an-
lami ile meydana gelmektedir. Bu akim sartlarinda
U.S.B.R tarafindan gelistirilen havuz tipi I'in proje-
lendirilmesi 6nerilmekte olup havuzdaki mansap su
derinligi hesaplanan eglenik sigrama derinliginden %
10 fazla biiylik alinir. Bdylece sigramanin havuz
sirlar: iginde kalarak dalga hareketinin kismen
soniimlenmesi saglanir. F,. > 4,5 olmasi durumunda
enerji kirici havuzda tam bir hidrolik sigrama mey-
dana gelir. Bu hal i¢in U.S.B.R iki farkli tip havuz
tavsiye etmektedir. Enerji kiriciya yaklagim hizinin
15m/sn’den kiigiik oldugu durumlarda ve havuz-
daki su yiiksekliginin 15 < H < 30 m. olmasi
durumunda Tip II enerji kiricinin projelendirilmesi
onerilmektedir. Yaklagim hizimin 15m/s’den biiyiik
su derinliginin 30 < H < 60m. oldugu durum-
larda Tip III enerji kirici onerilmektedir. Kavitas-
yon tahribat1 dolayisiyla bu durumda enerji kiric

155



ARDICLIOGLU, GULTEPE, HAKTANIR

blok kullanilmaz. Enerji kirilmas: hidrolik sigrama
ile temin edildiginden Tip II'ye nazaran daha uzun
havuz gerekir. Mansap kanalinda Manning formuli
yardimi ile @) sabit debisi i¢in d yiiksekligi hesaplanir.
Enerji kiric1 havuzlar icin onerilen havuz tipleri ve
kesit Ozellikleri Design of Small Dams, 1961’de ve-
rilmistir.

Bilgisayar Programinin Tanitimi ve Yesilyayla
Projesi

Barajlarin en onemli elemanlarindan biri olan
dolusavak yapilarinin klasik yontemlerle dizayni,
deneme yanilma gerektiren, degisik abaklarin kul-
lanildigi, oldukc¢a zahmetli ve zaman alici tasarim
hesaplarini icerir. Bu caligmada, karsidan aligh kont-
rolsiiz dolusavaklarin projelendirilmesinde yardimci
olacak DSAVAK isimli bir bilgisayar programi
geligtirilmistir.  Dolusavaga su girisini saglayan
yaklasim kanalinin boyutlandirilmas: ile baslayan
program, dolusavak esigi ve bosaltim kanalini farklh
alternatifler i¢in (kurplu-kurpsuz) boyutlandirmakta
ve su yizii profilini belirlemektedir. Bogaltim kanali

gikig kesitindeki akim rejimine (Froude sayisina)
bagli olarak enerji kirici havuz tipi belirlenerek
boyutlandirilmas: yapilmaktadir.

Geligtirilen Dolusavak programina ait akig semasi
Sekil 2 de verilmistir. Program c¢aligtirildiginda
kargtmiza cikan menii yardimi ile yapilacak islem
belirlenir. Yeni bir projeye ait veriler girile-
cekse 1 nolu menii segilerek proje isminin ekran-
dan girilmesi istenir ve projeye ait verilerin giri-
lecegi pencere aktif hale gelir. Tablo 1 de programa
baglangic datasi olarak girilmesi gerekli bilgiler
goriillmektedir. Mevcut datalar tizerinde degisiklik
yapilmasi gerektiginde girig penceresinden 2 segenegi
yardimi ile kayith proje secilerek Tablo 1 de verilen
girig bilgilerine ulagilir ve gerekli diizeltmeler yapilir.
Program dolusavak girig ve egik yapisina ait Tablo
2 de verilen hesaplamalar1 yapar, sonucu ekranda
gostererek cikti dosyasina kaydeder. Bir tusa
basarak bosgaltim kanali bilgilerinin girildigi ekran
kargimiza gikar. Bosaltim kanali Km degerlerinin
ilki program tarafindan yerlestirilir. Bu uzakliktan
itibaren kilometre degerleri ve egimler dolusavak
kanal projesinden alinarak Tablo 1 de goriildiigii iize-

1- DATALARIN GiRiSi
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4- BOSALTIM KANALI (1 KURPLU)
5- BOSALTIM KANALI (2 KURPLU)
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Tablo 1. Proje girig bilgileri

Savak katsayis: (C)

Esik tistii su derinligi (Ho)

Esik yiiksekligi (P)

Proje debisi (Q)

Savak genisligi (LS)

Mak.su seviyesi (Mak.SS)

Yaklagim kanali taban kotu (YKTK)
Bosaltim kanali baslangic egimi (AL)
Normal su seviyesi (NSS)

Mansap kanali taban genisligi (BM)
Yatak taban egimi (J)
Mansap kanali piiruzliliik katsayis: (N)

Bosaltim kanali duvar sevi egimi (SM)
Daralma bitis km si (Dbk)

Kesit says1 (KESITS)

Kurp sayis1 (KURPS)

Kurp baglangi¢ km (KURPbkm)
Kurp K katsayis1 (KURPK)

Bosaltim kanali puriizliiliik katsayis: (N1)

Bosaltim kanali sonu kanal genigligi (LBS)

130,712
17
1050,50
1047,20
0,09
1048,10
10

10

0,10

= 0,028
= 0,016
0,00

50

17

=1

= 0,30

Kesit sayisi: 17
Kurp sayisi: 1

Yesilyayla Baraji bosaltim kanali kesit ve ilk kurp degerleri

KM J
4,604 0,09

5 0,09
10 0,09
20 0,09
30 0,09
40 0,09
50 0,09
60 0,291
70 0,291
80 0,291
90 0,291
100 0,291
110 0,291
120 0,291
130 0,291
140 0,291
160 0,50

Kurp basglangi¢c km si = 50,00

Kurp K katsayis: = 0,30

Bosaltim kanali bag.gen. =17

Bosaltim kanali bit.gen. =10

Daralma (genisleme) boyu = 45,396

Bos.kan.duvar sev egimi = 0,00

Mak.su seviyesi = 1050,50

Su derinligi = 1,101

Proje debisi (m3/s) = 130,712

N1 Priizlilik katsayisi = 0,016

Enerji Kiric1 Havuz

Bosaltim kanali sonu taban kotu = 1009,62

Bosaltim kanali sonu su derinligi = 0,611

Bosaltim kanali sonu su hiz1 = 21,376

Bosaltim kanali sonu su derinligi = 0,684

re girilir. Ana meniiye doniilerek projemizde
bosaltim kanalinin kurpsuz, bir veya iki kurplu ol-
mast durumlarina gore 3,4 veya 5 segeneklerinden
biri secilir. Kurp sayisi, kurp baglangi¢ kilometresi

ve kurp K katsayisi program tarafindan tiim pro-
jeler icin ayni1 verilmektedir. Eger projede kurp varsa
bu degerler ilk kurp degerleri ile degistirilmektedir.
Program bogaltim kanali akim o6zelliklerini belirle-
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yerek Tablo 2 de goriilen su yiizii profili tablosunu
olusturur. Bu tablodan bosaltim kanali ¢ikig kilome-
tresi degerleri alinarak enerji kiric1 havuzun hesabina
gecilir. Bogaltim kanalina ait kanal sonu taban kotu,
bosaltim kanali sonu su derinligi, bosaltim kanali
sonu su hiz1 degerleri girilir. Program, enerji kirici

tip sec¢imini, boyutlandirmasini yaparak son bulur.
Ele alinan ornege ait gikti dosyasi Tablo 2 de ve-
rilmistir. Yesilyayla baraji orneginde hesaplamalar
sonucu belirlenen su yiizii profili ve enerji ¢izgisi Sekil
3 de gosterilmistir.

Tablo 2. Yesilyayla projesi gikt1 dosyasi

Esik Girisi Su Derinligi = 2,955 m
DOLUSAVAK ESTK GIRISI
K= 0,498 m= 1,830
XC= 0,491 YC = 0,158
R1 =1,049 m
R2 = 0,468 m
Bosaltim kanali baglangi¢ kotu = 1046,66m
Bosaltim kanali baglangici su yiiksekligi = 1,101lm
Bosaltim kanali baglangici su derinligi = 1,105m
Bosaltim kanali bas1 egrilik yarigap: = 5,505m
ESIK YAPISI KOORDINATLARI

X (m) Y(m)

0,10 -0,00

0,20 -0,01

0,30 -0,03

0,40 -0,04

0,50 -0,07

0,60 -0,09

0,70 -0,13

0,80 -0,16

0,90 -0,20

1,00 -0,24

1,10 -0,29

1,20 -0,34

1,30 -0,39

1,40 -0,45

1,50 -0,51

1,70 -0,64

1,80 -0,71

1,90 -0,78

2,00 -0,86

2,10 -0,94

2,20 -1,02

2,30 -1,10

2,40 -1,19

2,50 -1,29

2,60 -1,38

2,70 -1,48

2,80 -1,58

2,90 -1,69

3.0 -1,80
Paraboliin dairesel kurba ge¢tigi noktanin kotu = 1047,53 m
Paraboliin dairesel kurba gectigi nokta = (1,602 ; 0,570)
Esik yapisi boyu = 4,604 m
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Tablo 2’nin devami

Bosaltim kanali sonu taban kotu = 1009,62 m

Bosaltim kanali sonu su derinligi = 0,611 m

Bosaltim kanali sonu su hiz = 21,376 m/s

Bosaltim kanali sonu su derinligi = 0,684 m

ENERJI KIRICI YAPISI FR = 8,731

Dengeli sicrama olusur ve su kiitlesinin enerjisini kirmak amaciyla

enerji kiric1 havuz Tip IT kullanilir.

*  Sigramadan sonraki derinlik d2 =8,111m
Sigramadan sonraki alan A2 = 81,108 m?
Sigramadan sonraki hiz V2 =1,612m/s
Sicramadan sonraki hiz yiiksekligi hv2 = 0,132 m

*  Diigi havuzu uzunlugu LII = 34,612 m
Siit bloklar: yiiksekligi hl = 0,684 m
Siit bloklar: araliklar: S1 = 0,684 m
Max. dis genigligi W1 = 0,684 m
Kenar boglugu kl = 0,342 m

*  Sigramadan sonraki enerji kotu ENK = 1017,863 m
Diisti havuzu sonundaki dig genisligi S2=1,217m
Diisti havuzu sonundaki dig yiiksekligi  h2 = 1,622 m
Diisti havuzu sonu dig araliklar W2 =1,217m
Diisii havuzu sonu dig iist genigligi g2 = 0,162 m

**  Enerji kirc1 havuz hava pay1 HP =2,949 m

**  Enerji kiricr havuz duvar yiiksekligi D=11,192m

1055 -
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1020]
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1005t o Ty
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Mesafe (m)

Sekil 3. Yesilyayla baraji 6rneginde hesaplanan su yiizii profili ve enerji gizgisi

Yapilan caligmada Antalya ili Korkuteli ilgesi
Yesilyayla bucaginda yapilmasi diigiiniilen Yesilyayla
barajina ait proje bilgileri esas alinmigtir. Proje 546
ha araziyi sulamak {lizere diisiiniilen kil cekirdekli
zonlu toprak dolgu tipinde bir barajdir. Baraj,
talvegden 33,50 m, temelden 51,50 m yiiksekliginde
olup kret genigligi 10,0 m ve kret uzunlugu 280 m dir.
Barajin sag sahilinde yapilmasi oOnerilen karsidan
aligli-kontrolsiiz dolusavak en ekonomik ¢oziim ol-
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maktadir. Dolusavak kret genigligi 17 m, kret kotu
1048,10 m dir. Dolusavak proje debisi gole giren
ve gikan olmak iizere 139,68 m3/s ve 130,712 m?/s
dir. Bosaltim kanalinin uzunlugu 158,0 m olup
0-+050 m ye kadar daralmali, bu noktadan sonra
sabit genigliktedir. Enerji kiric1 yapisi olarak II. Tip
enerji kiric1 havuz secilmigtir (Giiltepe, 1998).

Geligtirilen program c¢iktist D.S.I. XIII. Bolge
Midirligi, Proje Subesi tarafindan klasik
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yontemler kullanilarak el ile hesaplanan Yesilyayla
baraji projesi ile karsilagtirilmigtir. Sonuclarin el ile
yapilan ve oldukga uzun ve hassas caligma gerektiren
mevcut proje bilgileri ile uyum icerisinde oldugu be-
lirlenmistir. Geligtirilen program yardimi ile el ile
yapilan ve tekrar gerektiren uzun hesap adimlari ko-
laylikla yapilabilmekte ve sonuclar klasik yontem ile
elde edilen sonuglarla ¢akigmaktadir.

Sonuclar

Su kaynaklarimin degerlendirilmesi amaciyla
ingaa edilen barajlarin elemanlarindan biri olan
dolusavaklarin yapimi baraj maliyetinin o6nemli
bir kismini igerir. Tagkin aninda fazla gelen
suyun yapiya zarar vermeden mansap tarafina ak-
tarilmasi, iyi projelendirilmis, yeterli kapasitede,
hidrolik bakimdan verimli savaklar ile miimkiin ol-
maktadir. Bu nedenlerle savaklarin projelendirme
agamalarinda oldukca dikkatli ¢aligmalar yapilmasi
gerekir. Giiniimiizde projelendirme ¢aligmalar:
klasik yontemler ile elle yapilmakta, bu da uzun ve
yorucu bir caligmay1 gerektirmektedir.

Bu calismada, karsidan aliglh kontrolsiiz do-
lusavaklarin projelendirilmesinde kullanilabilecek
Qbasic dilinde bir program gelistirilmigtir.  Do-
lusavagin baglangig kismi olan yaklagim kanalinda
akim derinligini hesaplayarak baglayan program,
dolusavak egik profilini belirleyerek bosgaltim
kanalindaki akim oOzelliklerini kanalin, kurpsuz, bir
veya iki kurplu olmasi durumlarina goére hesapla-
maktadir. Bogaltim kanali sonu akim o6zelliklerine
gore enerji kirict havuzun tip secimi yapilarak
boyutlandirilmakta ve mansap kanalindaki akim
ozellikleri belirlenmektedir. Tim bu iglemler kisa
sirede hassas bir gekilde yapilmakta ve proje
miihendisleri i¢in oldukga kolayliklar saglamaktadir.
Yapilan caligmada oOrnek uygulama olarak An-
talya ili Yesilyayla bucaginda yapilmasi planlanan
Yesilyayla Baraji'na ait proje bilgileri esas alinmigtir.
Istenen veriler ve hesap sonucu bulunan degerler
tablo geklinde sunulmaktadir. Geligtirilen program,
kiigiik, biiyiik, kapaksiz dolusavagi olan, hidrolik
sicramali enerji kirici havuzlu biitiin barajlarin,
yaklagim kanali, egik yapisi, bogaltim kanali ve ener-
ji kiricr havuzu kombinasyonunun DSI’ce uygulana
gelen yontem ile tasarimini yapar.

Ele alinan Yesilyayla projesine ait program
ciktilarinin DSI tarafindan el ile yapilan hesap
ve boyutlandirmalar ile uyum icerisinde oldugu
goriilmiigtiir.

Semboller

A
AL
Az
B

BM

O =Q

Dbk
dq

ENK
Fr

g2

ha
hf

Sh

hs
hv

h’UQ

hy

KESITS
KM

KURPbEM
KURPK
KURPS

k1

L

Bogaltim kanali akim kesit alani
(m?)

Bosaltim kanali baglangi¢ egimi
Sigramadan sonraki alan (m?)
Bosaltim kanali taban genigligi
(m)

Mansap kanali taban genisligi
(m)

Savak katsayisi

Bosaltim kanali su derinligi (m)
Enerji  kirit  havuz  duvar
yiiksekligi (m)

Daralma bitig kilometresi (m)
Bosaltim kanali su yiiksekligi (m)
Sigramadan sonraki derinlik (m)
Sicramadan sonraki enerji kotu
(m)

Froude sayist

Yergekimi ivmesi (m/s?)

Diisi havuzu sonu dig 1st
genigligi (m)

Esik girigi iz yiiksekligi (m)
Bosaltim kanali adim yiik kayb:
(m)

Bosaltim kanali toplam yiik
kayb1 (m)

Strtiinme kaybi (m)

Bosaltim  kanali akim hiz
yiiksekligi (m)
Sigramadan
yiiksekligi (m)
Siit bloklar1 yiiksekligi (m)
Diigi  havuzu sonundaki dig
yiiksekligi (m)

Enerji kiricr havuz su derinligi
(m)

Esik iistii proje su yiikii (m)
Enerji kiric1 havuz hava pay1 (m)
Yatak taban egimi

Savak profil sabiti

sonraki hiz

Kesit sayis1

Bosaltim kanali hesap kesit
araligy (m)

Kurp baglangi¢ kilometresi (m)
Kurp K Katsayisi

Kurp sayis1

Kenar boglugu (m)

Su yiizii profili hesab1 adim
mesafesi (m)
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LBS Bosaltim kanali sonu kanal S1 Siit bloklar1 araliklar: (m)
genigligi (m) So Diigsi havuzu sonundaki dig
LS Savak genigligi (m) genigligi (m)
LIT Diigii havuzu uzunlugu (m) % Ortalama akim hiz1 (m/s)
m Savak profil sabiti Va Sigramadan sonraki iz (m/s)
Mak.SS Baraj goliindeki maksimum su Wy Max. dig genigligi (m)
seviyesi (m) Wo Diigii havuzu sonu dig araliklar:
N Mansap kanali piirtizliiliik kat- (m)
say1sl X Kret tepesine yerlestirilmig ek-
NSS Normal su seviyesi (m) senden yatay uzaklik (m)
Np Bosaltim kanali piiriizliiliik kat- XC Savak esik duvarmmin egri tepe
say1s1 noktasina uzakligi (m)
P Esik yiiksekligi (m) Y Kret tepesine yerlestirilmig ek-
Q Proje Debisi (m?/s) senden diigey uzaklik (m)
R Hidrolik yaricap (m) YC Savak esik duvarmin egrilige
Ry Savak biiyiik egrilik ¢apr (m) gectigi noktanin savak tepesine
Ro Savak kiigiik egrilik ¢ap1 (m) uzakligi (m)
Sf Kanal taban egimi YKTK Yaklagim kanali taban kotu (m)
Sfort Kanal taban egimi ortalamasi z Yersel yiikseklik (m)
SM Bosaltim kanali duvar sev egimi
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